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Wstęp

Najwcześniejsze inform acje na tem at osadów górnego triasu regionu śląsko-krakow- 
skiego spotyka się w pracach pochodzących z pierwszej połowy ubiegłego stulecia (G .G . 
Pusch, 1833— 1836; R. C arnall, 1846). Obecność utw orów  górnego triasu na G órnym  
Śląsku stwierdził F. Roem er (1862, 1863, 1867, 1870). A uto r ten  wykorzystując bogaty 
m ateriał paleontologiczny (m. in. opracow ania H .R . G ópperta , 1845 i A. Śchenka, 1867) 
przedstawił podział i opis osadów tego wieku. N a występowanie kajpru na tym  obszarze 
zwrócili uwagę także H .E. Eck (1863), L. Zejszner (1866) i G .G . Pusch (1881 -  1883). 
D ane dotyczące rozmieszczenia utw orów  górnego triasu na obszarze śląsko-krakowskim  
zaw arte są w kartograficznych pracach L. H oheneggera (1867), F. Roem era (1870),
O. D agenhardta (1870), E. Tietzego (1888), J. Siemiradzkiego, E. Dunikow skiego (1891), 
M. Łem pickiego (1891) i S. Zaręcznego (1894) — fid e  S. Zaręczny (1953).

Różnice poglądów odnośnie definicji jednostek podziału górnego triasu oraz granicy 
kajper-retyk i retyk-lias, znalazły odbicie w wynikach badań przeprow adzonych na ob
szarze śląsko-krakow skim , a także w sąsiednich regionach (R . M ichael, 1902, 1914; 
A. M ichalski, 1884, 1888; J. Siemiradzki, 1887, 1889; L. Z im m erm ann, 1901; B. Rehbin- 
der, 1907; A. Jentzsch, 1913, 1918; J. C zarnocki, 1923, 1925a. b, 1927; F. Rutkowski, 
1923; P. A ssm ann, 1926; 1929; J. Prem ik, 1923, 1925, 1928, 1929, 1934; S.Z. Różycki, 
1930). Szeroką dyskusję wywołała interpretacja stratygraficzna o tw oru wiertniczego wy
konanego w Częstochowie (J. Lewiński, 1928; J. Samsonowicz, 1929; S.Z. Różycki, 
1930; J. Premik, 1934; J. Znosko, 1955; Z. M ossoczy, 1960).

W ażny etap  w rozpoznaniu utw orów  z pogranicza triasu i ju ry  stanowiły wyniki 
badań J. Znoski (1953, 1955, 1960). A utor ten przedstawi! nowy interesujący m ateriał 
obserwacyjny oraz opracow ał syntezę stratygrafii górnego triasu  i dolnej ju ry  regionu 
krakowsko-wieluńskiego.

W latach pięćdziesiątych i sześćdziesiątych ukazało się wiele opracow ań profilów 
górnego triasu (m.in. prace: A. Kleczkowskiego, 1953; S. TTyskiego, 1959; R. Dadleza, 
1958, 1962, 1964, 1967, 1968; A. Krasowskiej, 1959; M. Jaskow iaka, W. Karaszewskiego, 
1959; Z. M ossoczego, 1960, 1961; J. K łapcińskiego, 1959; Z. Kozydry, 1961; I. Gajew 
skiej, 1962, 1964, 1965; Z. Deczkowskiego,I. Jurkiewiczowej, 1960; Z. Deczkowskiego, 
1962, 1967; K. Pawłowskiej, 1962; Z. Deczkowskiego, L. W ielgomasa, 1962, 1963, 
1967; L. W ielgomasa, 1964; H. Jurkiewicza, 1965a, b ; H. Senkowiczowej, 1966; J. So
kołowskiego, 1967; S. M arką, 1967). Przedstawiono podziały kajpru  (O. Seitz, C.A. 
W icher, 1951; A. Szyperko-Śliwczyńska, 1960) i retyku (R. D adlez, J. K opik, 1963) 
obszaru N iżu Polskiego oraz sprecyzowano kryteria określania granicy między kajprem  
a retykiem tego obszaru.

Pogląd, iż utw ory o charakterze resedymentacyjnym, wykształcone w postaci iłów 
pstrych z w kładkam i iłowców gruzłowych i zlepieńców należą do  retyku (J. Znosko, 
1955; S.Z. Różycki, 1958; A. Szyperko-Śliwczyńska, 1961; R. D adlez, 1958, 1962, 1964; 
R. D adlez, J. D em bow ska, 1965) znalazł potwierdzenie w znaleziskach faunistycznych 
(R . Dadlez, J. K opik, 1963). Sprecyzowane zostały także m ikroflorystyczne kryteria 
określania wieku osadów  z pogranicza triasu i ju ry  (T. Orłow ska-Zw olińska, 1967); 
problem  granicy retyk-lias jest jednak  w dalszym ciągu przedm iotem  dyskusji (B. Lund- 
blad, 1950, 1959a, b ; G .T . Troedsson, 1951; C.A. W icher, 1951; J. K opik, 1967; H.J. 
Will. 1969; T. M arcinkiewicz, 1969; F. Bertelsen, O. Michelsen, 1970).

W związku z intensyfikacją prac poszukiwawczych i rozpoznawczych złóż cynkowo- 
-ołowiowych na obszafze śląsko-krakowskim  przeprow adzono badania nad  stratygrafią 
osadów górnego triasu (S. Połtowicz, 1961, 1962; S. Śliwiński, 1964, 1966, 1969; W. Bilan, 
1972a, b ; W. G rodzicka-Szym anko, T. O rłowska-Zwolińska, 1972).
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Fig. 1. Szkic w ystępow ania osadów  górnego triasu we w schodnim  obrzeżeniu G órnośląskiego Zagłębia W ęglo
wego w raz z lokalizacją otw orów  wiertniczych 

/ -  obszar pozbawiony osadów górnego triasu. 3 -  obszar występowania osadów górnego musu (wg S. Śliwińskiego. І1МУ; 
uzupełnione), 3 -  otwory wiertnicze, 4 -  profile opisane w tekście. 5 -  kreda, 6 -  jura, 7 -  trias górny, S  -  trias środko

wy, 9 -  trias dolny, 10 -  paleozoik
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W yniki badań stratygraficznych górnego triasu W yżyny Śląsko-Krakowskiej zostały 
przedstaw ione w syntetycznym ujęciu przez H. Senkowiczową (1973) i J. K opika (1973). 
S. Kotlicki przedstaw ił propozycję podziału stratygraficznego triasu śląskiego w nawiąza
niu do podziału alpejskiego (S. K otlicki, 1974; S. K otlicki, Л. Kubicz, 1974).

T rudności opracow ania stratygrafii osadów  górnego triasu obszaru śląsko-krakow - 
skiego wiążą się z ich pozycją w zbiorniku triasowym  (peryferie), przerwami w sedym enta
cji wywołanymi zjawiskami diastrofizm u oraz specyfiką w arunków  środowiskowych 
zbiornika. Znaczny postęp w badaniach nad stratygrafią górnego triasu centralnej części 
basenu środkowoeuropejskiego, osiągnięty w ostatnich latach pozwala na paralelizację 
głównych tendencji rozwoju basenu w jego części centralnej oraz w strefach peryferycz- 
nych.

Proponow any schem at stratygrafii przeprow adzono na podstawie profili z otw orów  
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego 
Zagłębia W ęglowego (fig. 1), od  okolic C hrzanow a na południu  po linię S iew ie rz -Z a- 
wifercie na północy, przy czym obserwacje (nierównom iernie rozmieszczone) ograniczone 
są od zachodu granicą erozyjną osadów górnego triasu, od  w schodu linią Olkusz —O gro
dzieniec; nieliczne profile (okolice W olbrom ia) przekraczają tę linię.

B adania stratygraficzne nad  osadam i góm ego triasu prowadziłem  pod kierunkiem 
prof. d r  hab. S.W. Alexandrowicza, który zachęci! mnie d o  podjęcia tego tem atu. Z a 
pom oc okazaną w trakcie opracowywania tem atu składam  serdeczne podziękowanie. 
Pragnę serdecznie podziękować prof. dr J. Znosce za cenne uwagi i wskazówki. Za prze
dyskutow anie wielu interesujących problem ów  wyrażam  wdzięczność doc. d r  inż. K. 
Bogaczowi i dr inż. A. Kosteckiej. Za udostępnienie m ateriałów  wiertniczych Przedsię
biorstwa Geologicznego w K rakow ie składam  podziękow anie m gr inż. L. Szostkowi.

Podział stratygraficzny
W profilach górnego triasu wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglo

wego zaznacza się zmienność, pozwalająca na wyróżnienie zespołów osadów, charaktery
zujących się określonymi cechami litologicznymi. Podział zastosow any w niniejszym 
opracow aniu przeprow adzono na podstawie wyróżnionych w profilu z okolic Bolesławia 
kom pleksów  osadów  (por. W. Bilan, I972b), z których kom pleks A  zaliczono do  kajpru 
dolnego; kom pleksy В, С  i D  określono jako  odpowiedniki dolnego kajpru gipsowego, 
piaskowca trzcinowego i górnego kajpru gipsowego; wiek kom pleksu E  określono jak o  
retycki. Zastosow anie podziału w tej postaci dla całego obszaru  wschodniego obrzeżenia 
G órnośląskiego Zagłębia Węglowego było niemożliwe, ze względu na brak kryteriów 
dla ścisłej identyfikacji kom pleksu В  oraz w związku z przyjęciem określenia kom pleks 
E  =  retyk, na podstaw ie wyraźnie zredukow anego profilu osadów  tego wieku. Dalsze 
badania wykazały także, iż b rak  jest podstaw  do  określania wieku kom pleksu A. jako  
kajp ru  dolnego oraz kom pleksu D. jak o  odpow iednika kajpru gipsowego.

W proponow anym  podziale, najniższy zespól osadów nazw ano f o r m a c j ą  c h r z a 
n o w s k ą  (fm). Form acja ta obejmuje niższe (.4 +B) kom pleksy, wyróżnione w profilu 
górnego triasu z Bolesławia. Wyżej leży zespól osadów określony jak o  f o r m a c j a  
b o l e s ł a w s k a  (fm), złożony z dwóch ogniw : i l o w c ó w  z B ł ę d o w a  (og) 
i i ł o w c ó w  z K l u c z y  (og). Niższe ogniwo omawianej form acji ściśle odpowiada 
kompleksowi C, ogniwo wyższe -  kompleksowi D profilu z okolic Bolesławia.

W północnej, a także środkowej części obszaru badań, znaczną rolę odgrywają osady 
retyku osiągające miąższość przekraczającą w niektórych przypadkach 100 m. W profilu 
z Bolesławia osady określone jak o  retyk (m ające miąższość niespełna 14 m) nie zostały 
rozdzielone. W proponow anym  podziale w obrębie retyku wyróżniono dwa zespoły
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osadów, w znacznym  stopniu odpow iadające dużym cyklotem om  R t i /?„, podziału 
N iżu Polskiego, przedstawionego przez W. G rodzicką-Szym anko (1971), a żastosow a- 
nego w północno-w schodnim  obrzeżeniu G órnośląskiego Zagłębia W ęglowego (W. 
G rodzicka-Szym anko, T. O rłowska-Zwolińska, 1972). Zespół niższy określono jak o  
f o r m a c j ę  g r a b o w s k ą  (fm). .Zespół wyższy osadów  retyku w profilach bada
nych w ram ach niniejszego opracow ania przedstawia zredukow any odpow iednik dużego 
cyklotem u Л „. U znano, iż b rak  jest dostatecznych podstaw  do określenia tego zespołu 
osadów  miaiiem jednostki formalnej.

W yróżnione jednostki podziału stratygraficznego charakteryzują się określonym  
składem  litologicznym oraz pow tarzalnością poszczególnych elementów litologicznych 
w zindywidualizowanych częściach profilu. Term in form acja w tym podziale (tab. 1) 
określa zespół osadów  związanych w spólną genezą, powstałych w określonych w arun
kach i odznaczających się określonym i cechami litologicznymi o raz  paleontologicznym i.

T a b e l a  I
Proponow any  podział stratygraficzny górnego triasu  w schodniego obrzeżenia 

G órnośląskiego Zagłębia W ęglowego

Oddział Piętro Jednostk i podziału litostralygraficznego

W yższy zespół osadów  retyku

£■

У
l orm acja g rabow ska (fm)

ilowce z K luczy (og)

'C ‘j fo rm ac ja  bolesław ska (fm)
H i łowcę z Blędowa (og)

fo rm a c ja  chrzanow ska (fm)

Term in ten odpow iada wydzieleniu stratygraficznem u -  warstwy, stosow anem u trady 
cyjnie w polskiej literaturze geologicznej. Ogniwo jest zindywidualizowaną litologicznie 
częścią składow ą (podrzędną) formacji, charakteryzującą się określonym  składem  szcząt
ków organicznych. C harakterystyka wyróżnionych jednostek powyższego podziału 
przedstaw iona jest w części szczegółowej niniejszego opracow ania.

Biostratygrafia osadów górnego triasu wschodniego 
obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego

Uwagi wstępne

W osadach górnego triasu opisywanego obszaru w ystępują liczne m ikroskam ieniałości. 
N a szczególną uwagę zasługują małżoraczki o raz ramienice. Dość często w opisywanych 
utw orach pojaw iają się także sporom orfy, sporadycznie natom iast otwornice.

Wiele gatunków  występuje w ściśle określonej pozycji w profilu. Zm ienność w składzie 
m ikroskam ieniałości pozwala na wyróżnienie form  charakterystycznych dla poszczegól
nych części profilu górnego triasu.
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N iektóre form y spełniają rolę czułych wskaźników facjalnych. O kreślony skład 
m ikroorganizm ów  (m ałżoraczki, ramienice) pozwala na określenie środow iska sedym en
tacji jak o  limnicznego, oligo-m iohalinowo, względnie m ezohalinow o brakicznego. Po
jaw iające się w niektórych w kładkach otwornice wiążą się z plio-, a być m oże brachyhali- 
nowo-brakicznym i w arunkam i zbiornika.

N ieco mniejsze znaczenie m ają szczątki m akrofauny, których liczne występowanie 
ogranicza się do niższego ogniwa formacji bolesławskiej. W osadach górnego triasu  opisy
wanego obszaru stw ierdzono występowanie małżów, ślim aków, liścionogów oraz krę
gowców. W niektórych przewarstwieniach spotyka się delrytus zwęglonej flory.

Znaczenie mikroskamieniałości w stratygrafii i przy korelacji 
utworów górnego triasu wschodniego obrzeżenia 

Górnośląskiego Zagłębia Węglowego

Małżoraczki

M ałżoraczki odgryw ają zasadniczą rolę w ustalaniu stratygrafii oraz korelacji u tw o
rów górnego triasu opisywanego obszaru. Fauna m ałżoraczków  stw ierdzona w tych 
osadach jest uboga w gatunki, jednak  fakt licznego w ystępowania ich w niektórych hory
zontach stanow i podstaw ę do określenia środow iska sedym entacji osadów  kajpru  i retyku.

N a szczególną uwagę zasługuje Karnocythere germanica W ienh. et K oz., występująca 
licznie w osadach niższego ogniwa formacji bolesławskiej. G atunek ten został opisany 
(E. W ienholz, H. K ozur, 1970) z niższego piaskowca trzcinowego (Basisschichten des 
Schilfsandsteins) N R D , a stw ierdzony także w osadach piaskowca trzcinowego Polski 
(O. Styk, 1972).

W ażną rolę spełnia Lutkevichinetia brotzenorum  (Sohn), zw iązana z osadam i niższego 
ogniwa formacji bolesławskiej (pojawia się tutaj niekiedy m asow o); występująca także 
w niższej części profilu  iłowców z Kluczy. Lutkevichinella (Simeonella) brotzenorum  
została opisana (I.G . Sohn, 1968) z osadów  wyższej części Sa’haronim  F orm ation  (dolny 
kam ik  Izraela) oraz z niższego piaskowca trzcinowego N R D  (E. W ienholz, H. K ozur, 
1970), a znana jest także z utw orów  środkowej części kajpru  górnego Polski (O. Styk, 
1972). W iek osadów  piaskowca trzcinowego sprecyzowany został jako  ju l (E. Kannegieser, 
H. K ozur, 1972).

W iłowcach z Błędowa występuje także Limnocythere triassica Koz., gatunek opisany 
z niższego piaskowca trzcinowego N R D . F orm a ta  znana jest także z osadów  środkowej 
części kajpru  górnego Polski (O. Styk, 1972).

W utw orach form acji bolesławskiej i grabowskiej licznie występują przedstawiciele 
rodzaju  Darwinula. Darwinula liassica (Bród.) znana jest z osadów górnego triasu facji 
zarów no alpejskiej (F.W . A nderson, 1964) ja k  i germ ańskiej. G atunek  ten został stw ier
dzony w osadach kajpru  dolnego (m.in. G. Beutler, J. G riindel, 1963; O. Styk, 1966) 
i górnego (W. G rodzicka-Szym anko, 1967; O. Styk, 1972), a także retyku (R . Dadlez, 
J. K opik , 1963; W. G rodzicka-Szym anko, 1967; Z. Deczkowski, 1967; H .J. Will, 1969; 
O. Styk, 1972).

I.G . Sohn (1968) zwrócił uwagę, iż formy opisane przez G . Beutlera i J. G riindela 
oraz cytow ane przez R. D adleza i J. K opika ja k o  Darwinula liassica (Bród.) nie odpow ia
dają ściśle definicji tego gatunku. Stwierdzone w osadach formacji bolesławskiej i gra
bowskiej egzem plarze, określone jako  'Darwinula cf. liassica wykazują podobieństw o 
do  form  cytow anych przez R. D adleza i J. K opika (1963).

Darwinula adducta Lub. znana jest z osadów  dolnego triasu  rejonu Kujbyszewa
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Darwinula cf. adducta LUBIMOWA • •

U B r W I r l U L a  CT. U d S S I C a  I D r s U U I Ł /

Darwinula? wandae STYK ■ ■  1

Darwinula ? sp.

Clinocypris ? s ilesia STYK
Paracypris ? sp. ■ i ■

Bairdia ?  sp. •

Fig. 2. W ystępow anie gatunków  m alżoraczków  w osadach górnego triasu w schod
niego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęgłowego

(P.S. Lubim ow a, 1955). N a obecność tego gatunku w osadach kajpru Polski zwróciła 
uwagę E. O drzywolska-Bieńkowa (1962). I.G . Sohn (1968) uważał, iż form y-opisane 
przez tą autorkę, nie odpow iadają opisowi przedstaw ionem u przez P.S. Lubim ową 
i określił je  jak o  Darwinula sp. Okazy określone w niniejszym opracow aniu jak o  Dar- 
winula cf. adducta Lub., wykazują znaczne podobieństw o do form  opisanych przez E. 
Odrzywolską-Bieńkową. Wydaje się, iż nieznaczne różnice zaznaczające się pomiędzy 
om awianym i egzem plarzam i a holotypem , mogą być potrak tow ane jak o  zróżnicowanie 
wewnątrzgatunkow e.

W osadach formacji bolesławskiej i grabowskiej w licznych próbkach obserwuje się 
okazy Darwinula? wandae Styk. O. Styk (1972) określiła zasięg w ystępowania tego ga
tunku  jak o  dolny retyk. Obecność licznych okazów  tego gatunku w osadach formacji 
bolesławskiej pozw ala na sprecyzowanie zakresu pionow ego występowania Darwinula? 
wandae jak o  interwału -  środkow a część górnego kajpru — dolny retyk.

Okazy określone w niniejszym opracow aniu jak o  Darwinula? sp. obejm ują liczną 
populację w ykazującą pewne zróżnicowanie, jednakże w związku ze słabym zindyw iduali
zowaniem  w yróżnionych form, brak jest podstaw  do  kreow ania w obrębie tego zbioru, 
nowych jednostek taksonom icznych. M ateriał ten wymaga dalszych, szczegółowych 
badań.

Lutkevichindla brotzenorum  może być uw ażana za form ę charakterystyczną dla 
form acji bolesławskiej, natom iast Karnocythere germanica spełniać może rolę gatunku 
charakterystycznego dla niższego ogniwa tej formacji. Podobne znaczenie dla formacji
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grabowskiej m a obecność w jej osadach Clinocypris ? silesia. G atunek  ten, opisany z utw o
rów dolnego retyku obszaru śląsko-krakowskiego (O. Styk, 1972) może występować 
jak  się wydaje, w dość zróżnicowanych w arunkach środowiskowych. G atunki Lutkevichi- 
nella brotzenorum  i Clinocypris? silesia występują w osadach o podobnym  habitusie, 
powstałych w zbliżonych w arunkach zasolenia. Fakt nie stwierdzenia współwystępo- 
w ania tych form  oraz określony zakres wiekowy ich występowania, pozw ala sądzić, 
o szczególnie ważnej roli tych gatunków  w stratygrafii triasu.

Nielicznie występujące w iłowcach z Blędowa form y określone jak o  Paracyprisl sp. 
w ykazują podobieństw o do  Paracypris'! sp. 1, opisanej (l.G . Sohn, 1968) z karniku Izraela, 
jednak  ubogi m aterial o raz slaby stan  zachow ania okazów  u trudn ia  szczegółowe ich ozna
czenie i porów nanie. Podobnie słaby stan zachow ania, uniem ożliwiający dokładne ozna
czenie, wykazują pojawiające się sporadycznie w osadach form acji grabowskiej okazy 
określone jak o  Bairdial sp.

Ramienice

Ramienice licznie występują w osadach triasu, Zostały one stwierdzone w osadach 
tego wieku Szwecji (H. H orn a f Rantzien, 1953. 1954) na obszarze platform y rosyjskiej 
(E. Nowik, 1949; W .M . Demin, 1956; L.J. Sajdakowski, 1960, 1962, 1966, 1968, 1971a, 
1971 b ; F .J. Kisielewski, 1967, I969a —e), w triasie obszaru  N R D  i R F N  (C.A. W icher, 
1957; P. Reinhardt, 1963; L.J. Sajdakowski, 1968; H. K ozur, P. R einhardt, 1969) oraz 
Bułgarii (L.J. Sajdakowski, 1968). Ram ienice znane są także z osadów  triasu  Stanów 
Zjednoczonych (R .E . Peck, 1957; R.E. Peck. J.A. Eyer, 1963).

C harofity występują powszechnie w osadach górnego triasu Polski; obecność ich 
sygnalizowana była przez wielu autorów  (m.in. J. Znosko, 1955; O. Styk, 1958; A. Szy- 
pcrko-Śliwczyńska, 1961; W. Karaszewski, 1962; E. Odrzywolska-Bieńkowa, 1962; 
R. D adlez, J. K opik, 1963; H. Jurkiewicz, 1965a, b ; I. Jurkiewiczowa, 1967; W. Bilan, 
1969).

B adania nad ram ienicam i triasu prow adzone w okresie ostatnich dw udziestu lat 
wykazały ich przydatność w stratygrafii i przy korelacji tych utworów. H . H o rn  a f  Rantzien 
(1954) stwierdził zm ienność składu gatunków  w profilu triasu  (wapień muszlowy i dolny 
kajper) wiercenia Hollviken (Skania). W zonie b (H . H orn  o f  Rantzien, 1954) dom inują 
przedstawiciele rodzajów  Praechara ( =  Stenochara ; G ram bast, 1962) i Aclistochara 
( =  Porochara . M adler, 1955), natom iast w zonach d  i f  zaznacza się przewaga Stellato- 
chara i Clavatorites.

L.J. Sajdakow ski (1966, 1967) przedstawił schemat stratygrafii triasu południowej 
części platform y rosyjskiej na podstawie zmienności zespołów charofitowych. A utor 
ten wyróżnił w profilu osadów  pstrych tego obszaru osiem zon, z których pierwsza — 
O  — odpow iada górnem u permowi, a ósma — VII — retykowi. Z ony /  i I I  nazwał 
au to r z o n a m i  S p h a e r o c h a r a ;  odpow iednio zonę I I I  określił jak o  z o n ę  
P o r o c h a r a ,  IV  — S t e n o c h a r a  i M a s l o v i c h a r a ,  V — S t e l l a t o -  
c h a r a .  W zonie VI, w której występuje ubogi i słabo zachow any zespół ram ienic, L.J. 
Sajdakow ski wyróżnił jed y n ie : Slellatochara sp., Maslovichara sp., Stenochara  sp., Cunea- 
lochara sp i Porochara sp. Zona V I  (L.J. Sajdakowski, 1966) odpow iada kajprowi. Zonę 
VII (występowanie gatunków  Slellatochara sellingii H. a f R., S. hoellvicensis H. a f  R., 
Clavalor sp. i Porochara sp.) nazwał au tor z o n ą  C l a v a t o r a c e a e .

Podobny podział osadów triasu obszaru północno-zachodniej części Niziny N ad- 
kaspijskiej zaproponow ał F.J. Kisielewski (1969a). W trójczłonowym  podziale triasu 
wyróżnił on szereg zon charofitow ych, k tóre paralelizowal z podziałem  opartym  na 
zmienności zespołów m ałżoraczków  (W.W. L ipatow a, N .N . Starożyłowa — fide  S.P. 
Ryków  et al., 1965) oraz ze schematem L.J. Sajdakowskiego (1962). F.J. Kisielewski
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stwierdził, iż na przełomie triasu środkowego i górnego obserwuje się nieznaczną zmianę 
asocjacji ram ienic (pojawienie się w triasie górnym  Stellatochara dnjeprovica Said., brak 
charakterystycznej dla triasu środkowego Stenochara saratoviensis Kis.). W osadach 
górnego triasu (F .J. Kisielewski, 1969a) występują: Stellatochara dnjeprovica Said., 
S. donbassica (Dem .), S. hoellvicensis H . a f R., Maslovichara fragilis Said., M . incerta 
Said., M . gracilis Said., Stenochara ovata Said., Cuneatochara capitata Said, et Kis. i C. 
procera Said.

W podziale triasu południowej części platform y rosyjskiej (wg W .W . Lipatowej, 
1967) opartym  na zmienności zespołów m ałżoraczkowych i ramienic, w yróżniono sześć 
zon biostratygraficznych(L .J. Sajdakow ski e ta /., 1971). Ind obejm uje z o n y :/  — S p h a e- 
r o c h a r a  ( =  V ladim iriella; Sajdakowski, 1971a) k a r p i n s k y i  i / /  -  S p h a e- 
r o c h a r a  g l o b o s a ;  zona I I I  (olenek) została określona ja k o  P o r o c h a r a  
t г i a s s i с a, kolejne zony określili wspom niani au to rzy : /F (an izy k ) — S t e n o c h a r a  
d o n e t z i a n a ,  V (ladyn) — S t e l l a t o c h a r a  d n j e p r o v i c a ,  VI (kajper) — 
S t e l l a t o c h a r a  h o e l l v i c e n s i s ,  V II  (retyk) -  M a s l o v i c h a r a  1 i- 
p a t o v a e.

Z osadów  kajpru południowej części platform y rosyjskiej L.J. Sajdakowski et al. 
(1971) cytowali: Stellatochara hoellvicensis H. a f  R., S. sellingii H. a f R., S. maedleri 
H. af R., Maslovichara gracilis Said., M . lipatovae Said., M . magna Said.. Stenochara 
pseudoovata Said., Stn. rantzienii Said., Stn. elongata Said., Stn. saratoviensis Kis., Stn. 
schaikini Said., Cuneatochara angusta Said., C. capitata Said, et Kis. i Sphaerochara 
decora Said. W osadach kajpru  dolnego N R D  (Turyngia, B randenburgia) autorzy stw ier
dzili obecność: S. hoellvicensis H. a f  R., S. sellingii H . a f R., Stn. rantzienii Said., Stn. 
pseudoovata Said., С. angusta Said., Sphaerochara decora Said.

U tw ory retyku południowej części platform y rosyjskiej zawierają ram ienice: Maslo
vichara lipatovae Said., Stellatochara sellingii H. a f  R., S. hulgarica Said., Stn. pseudo
ovata Said., Stn. rantzienii Said.. Cuneatochara angusta Said., С', capitata Said, et Kis. 
i Sphaerochara decora Said.

Porów nanie zespołów charolilow ych triasu platform y rosyjskiej z zespołami stw ier
dzonym i w kajprze i retyku wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglo
wego prowadzi do  następujących wniosków, że:

— istnieją nieliczne gatunki o ściśle określonym i dość wąskim zakresie pionowym 
w ystępow ania; do form  takich należy Stenochara pseudoovata.

— większość gatunków  stw ierdzonych w górnym triasie wschodniego obrzeżenia 
G órnośląskiego Zagłębia Węglowego m a stosunkow o szeroki zakres wiekowy występo
w ania; są to  form y: Stellatochara maedleri, S. schneiderae, Stenochara maedleri, Stn. 
pseudoglypta.Stn. donetziana, Stn. elongata. Stn. schaikini. Porochara triassica, P. ukrainica,

— niektóre gatunki pojaw iają się w różnych częściach profilu triasu ; np. Porochara 
brotzeni, P. belorussica, P. concisa,

— wiele form  uważanych za przewodnie dla określonych zon np. Stenochara donetzia
na, Stellatochara dnjeproviformis, S. donbassica, na innych obszarach wykazuje szerszy 
zakres wiekowy występowania,

— w zespołach charofitow ych górnego triasu porównywanych regionów obserwuje 
się występowanie form  wspólnych; w górnym  triasie obszaru badań zaznacza się większe 
bogactwo gatunków , przy czym niektóre z nich znane są z niższych pięter triasu.

N a podstawie przedstawionych prawidłowości widoczne jest, jak  niewiele gatunków , 
przy obecnym stanie badań spełniać może rolę form  przewodnich. Istnieją natom iast 
gatunki (i zespoły), k tóre  określić m ożna jak o  charakterystyczne dla poszczególnych 
jednostek stratygraficznych określonych obszarów.

B adania przeprow adzone w ostatnich latach wykazały, że wiele form  opisanych z triasu 
platform y rosyjskiej wykazuje slabc zindywidualizowanie. H. K ozur (1971) zwrócił 
uwagę na istnienie w taksonom icznym  systemie triasowych ram ienic nieprawidłowości
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Steflatochara maedleri H. a f  R. + +• + + + + +
S. hoellvicensis H. a f  R. + + + + + + '+ +
.V. donbassica (D em .) + + + + + +
S. dnjeproviformis Said. + + + + +
S. schneiderae Said. + + + + + + +
.V. gracilis (Said.) + + + + +
S. lipaiovae (Said.) + + + + + + + +
S. piriform is K oz., Reinh. + +
.V. germanica  K oz., Reinh. + + + +
.V. subsphaerica K oz., Reinh, + + + +
.V. kozuri Bil. +
Stenochara m aedleri (H. a f  R.) + + + + + + + +
Sin. cf. pseudoglypia  (H . a f  R.) + + + +
Sin. donetziana  (Said.) + + + + + + + +
Sin. ovata  (Said.) + + +
Sni. elongata  (Said.) + + + + + +
Sin. cf. schaikini Said. + + + + +
Sin . pseudoovata  Said. + + + + + +
Sin. saratoviensis Kis. + + +
Porochaia broizeni (H. a f  R .) + + + + +
P. triassica (Said.) + + + + +
P. urusovi Said. + + +  '
P. ukrainica Said. + + + + + + +
P. belornssica Said. + + + +
P. abjecta Said. + + + + + +
P. concisa Said. + + + + + + T
Auerhachichara siorozhilovae  Kis. + +
A . cf. k is ie levskyi Said. + + +
A. cf. collacerata Said. + + + +
A. polonica  Bil. +
A. rhaetica  Bil. +
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w postaci wielu synonim ów oraz nieprawidłowości w zakresach gatunków . A u to r ten 
widział konieczność przeprow adzenia rewizji taksonom icznej, k tóra  pozwoliłaby na 
rewizję stratygraficzną, gdzie zasięg poszczególnych gatunków  byłby ściśle określony.

W m ateriale charofitow ym  z górnego triasu wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego 
Zagłębia W ęglowego występują form y odpow iadające opisom  gatunku Stellatochara 
dnjeprovica, Said, i Maslovichara incerta Said. Form y te zostały uznane przez H. K ozura 
i P. R einhardta (1969) za synonim y Stellatochara hoelhicensis H. a f  R. A utorzy ci uznali 
rodzaj M aslovichara Said, za synonim Stellatochara H. a f R. i zgodnie z poglądem  L. 
G ram bast (1961) zaliczyli ten rodzaj do  podrodziny Stellatocharoideae G ram b.

H. K ozur i P. R einhardt (1969) uznali za synonimy Stellatochara hoellvicensis także 
form y Stellatochara dnjeproviformis Said, i Maslovichara brevicula Said. Przy zastosow a
niu m etod m atem atycznych udało się wykazać (W. Bilan, A. Krawczyk, 1975) znaczne 
podobieństw o form  Stellatochara hoelhicensis oraz. S. dnjeprovica, nie stw ierdzono na
tom iast wyraźnego podobieństw a między w spom nianym i form am i a grupą słabo zindy
w idualizowanych gatunków : Stellatochara dnjeproviformis, Maslovichara incerta i M. 
brevicula. U znano, iż Stellatochara dnjeprovica jest synonim em  S. hoelhicensis; formy 
Maslovichara incerta i M . brevicula uznano za synonim y Stellatochara dnjeproviformis.

H. K ozur, P. R einhardt (1969) uznali Stenochara ovata i Stn. blanda, za synonimy 
Stn. donetziana. Stenochara blanda wykazuje znaczne podobieństw o do Sin. donetziana, 
natom iast Stn. ovata  wydaje się być taksonem  dobrze zindywidualizowanym  (w niniej
szym opracow aniu nie został on uznany za synonim).

Przeważająca część gatunków  stwierdzonych w utw orach górnego triasu obszaru 
badań ma stosunkow o szeroki wiekowy zakres występowania. Istnieją jednak  gatunki, 
których znaczenie w stratygrafii oraz przy korelacji lokalnej jest niewątpliwe. Wiele 
cytowanych w niniejszym opracow aniu gatunków  cechuje się powszechnym występowa
niem w profilu  górnego triasu wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglo
wego. D o form  tych należą: Stellatochara schneiderae, Stenochara maedleri i Stn. donetzia
na. licznie występujące w profilu  formacji bolesławskiej i grabowskiej, a także Stellato
chara hoelhicensis i S. dnjeproviformis stw ierdzone w wyższej części profilu i łowców 
z Błędowa, w iłowcach z Kluczy oraz w osadach formacji grabowskiej.

W śród ram ienic górnego triasu obszaru badań szczególną rolę odgryw ają: Stenochara 
pseudoovata, Stn. saratoviensis, Stellatochara kozuri i S. piriformis, określone jak o  zespól 
zc Stenochara pseudoovata. Zespół ten, a także poszczególne gatunki tego zespołu, uważać 
m ożna za charakterystyczne dla formacji bolesławskiej. Znaczenie tego zespołu pom niej
sza fakt, iż poszczególne jego składniki (szczególnie Stellatochara piriformis) nie występu

ją  powszechnie.
G atunki z rodzaju Auerbachichara znane dotąd  wyłącznie z osadów  określonych 

przez geologów radzieckich jak o  trias dolny (F .J. Kisielewski, 1967; L.J. Sajdakowski 
1968; F .J. Kisielewski, S.P.B. Ryków, 1970) licznie występujące w retyku G órnego Śląska 
i Opolszczyzny (W. Bilan, 1974) uważać m ożna za charakterystyczne dla formacji gra
bowskiej.

Szczegółowych badań wymaga określenie roli gatunków  pojawiających się stosunko
wo rzadko w obrębie form acji grabowskiej i bolesławskiej (por. fig. 3). Form y te spełniać 
m ogą zadanie ważnych wskaźników facjalnych przy badaniach nad  rekonstrukcją wa
runków  ekologicznych.

Ramienice m ogą występować w dość różnorodnych w arunkach facjalnych (od limnicz- 
nych d o  pliohalinow o-brakicznych). jed n ak  m asowe ich występowanie wiąże się ze środo
wiskiem oligo-m iohalinow o-brakicznym ; licznie występują także w w arunkach limnicz- 
nych i m ezohalinow o-brakicznych. H. K ozur (1971) uważał, iż dla środow isk o zakresie 
lim niczne-oligohalinow o-brakiczne, charakterystyczne są rodzaje Stenochara i Poro- 
chara. W w arunkach m iohalinikum  przew ażają Stellatochara: w m ezohalinikum  wy
stępują praktycznie przedstawiciele tylko tego rodzaju.
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S te lla to ch ara  m aedleri HORN A F  RANTZIEN • •

S. hoellvicensis HORN A F R A N TZIE N
S. donbassica (DEM IN) • •

S. dnjeproviformis SAJDAKOWSKI
S. schneiderae SAJDAKOWSKI
S. gracilis  (SAJDAKOW SKI) • •

S. lipatovae (SAJDAKOW SKI) • •

S. piriform is KOZUR. REINHARDT •

S. germ anica KOZUR, REINHARDT • • •

S. subsphaerica KOZUR. REINHARDT 1 ■
S. kozuri BILAN • •

Stenochara maedleri (HORN A F RANTZIEN) •  1

Stn. cf. pseudoglypta (HORN A F  R A N TZIE N )
ЗДгь Нлпоітіапа /СА ІП Л кПШ СІ/І \

•

om. OOneiZIana \ ЗА JUA ISUWOIM )
Stn. o v a ta  (S A JD A K O W S K I) •
Stn. elongata (SAJDAKOW SKI) ■  11 ■

Stn. cf. schaikini SAJD A K O W SK I •

Stn. pseudoovata SAJDAKOW SKI • •

Stn. saratoviensis K ISIELEW SKI • •

Porochara brotzeni (HORN A F R A N TZIE N ) •

P. t r ia s s ic a  (S A JD A K O W S K I) • •

P. urusovi SAJDAKO W SKI ■ ■  i■ ■

P. ukra in ica  SAJDAKOW SKI ■ ■  i

P. belorussica SAJDAKOW SKI • •

P. a b je c ta  SAJDAKOWSKI •

P. concisa SAJDAKOWSKI • •

Auerbachichara starozhilovae KISIELEW SKI
A. cf. k is ie levskyj S A JD A K O W S K I ■

A. cf. c o lla c e ra ta  SAJDAKOW SKI ■

A. polonica B ILA N ■

A. rh a e t ic a  BILAN

V la d im ir ie lla  sp. •

Fig. 3. W ystępow anie gatunków  ram ienic w osadach górnego triasu w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego
Zagłębiu W ęglowego
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Poszczególne gatunki m ogą mieć duże znaczenie jak o  czułe wskaźniki facjalne. Po
tw ierdzają to  badania ekologii współczesnych ram ienic (I. D ąbska, 1964). Stwierdzona 
w utw orach górnego triasu znaczna zm ienność w składzie gatunkow ym  próbek zlokalizo
wanych w tych samych form acjach potw ierdza tą  opinię.

Dotychczasowy stan  badań ram ienic góm ego triasu określić m ożna jak o  etap  wstępny. 
W bogatych m ateriałach znajdują się form y jeszcze nie opisane a problem  powiązania 
poszczególnych gatunków  z określonym i w arunkam i ekologicznymi wymaga dalszych, 
szczegółowych badań. Dalszych studiów  wymaga także określenie pozycji taksonom icznej 
gatunków  już opisanych.

Otwomice

W  osadach form acji grabowskiej oraz w wyższym zespole osadów retyku, w nielicz
nych próbkach stw ierdzono występowanie otw ornic. W próbkach z otw ornicam i (nie- 
oznaczalnym i) obserwuje się pojedyncze, słabo zachow ane form y Bairdia? sp., Clino- 
cypris? silesia, niekiedy także słabo zachowane girogonity.

O tw om ice stw ierdzone w spągowych częściach poszczególnych zespołów osadów  re
tyku m ogą wskazywać, iż ich sedym entacja rozpoczynała się w w arunkach pliohalinowo-, 
a być m oże nawet brachyhalinow o-brakicznych. Fak t w ystępowania otw ornic w nie
licznych próbkach zdaje się wskazywać, iż okresy panow ania tej facji miały charak ter 
epizodyczny.

Obecność otw ornic jest świadectwem ingresji morskich. Posiadane m ateriały nie 
upow ażniają do  ścisłego określenia ilości, pozycji stratygraficznej, zasięgu o raz  nasile
nia tych ingresji.

Sporomorfy

W osadach góm ego triasu obszaru badań  T. Orłow ska-Zw olińska (1974) wyróżniła 
trzy zespoły sporowo-pyłkowe. podobne do wyróżnionych wcześniej (W. G rodzicka- 
-Szymanko, T. Orłow ska-Zw olińska, 1972) zespołów na obszarze północno-wschodniego 
obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego.

Szczególne znaczenie m a zespól sporowo-pyłkowy stwierdzony w osadach formacji 
chrzanowskiej, k tórej wiek określony ja k o  kajper gipsowy dolny z dolom item  granicz
nym, opiera się wyłącznie na badaniach pulinologicznych. W om awianym  zespole na 
specjalną uwagę zasługują licznie reprezentow ane gatunki z rodzaju Ovalipollis K rutzsch, 
których masowe występowanie stw ierdzono w osadach kajpru  górnego (w Polsce liczne 
ich występowanie zaobserw ow ano począwszy od dolom itu  granicznego, W. G rodzicka- 
-Szymanko, T. O rłowska-Zwolińska, 1972). D uże znaczenie m ają także gatunki z rodzaju 
Triadispora K laus, znane z utw orów  dolnego kajpru  gipsowego Polski (T. Orlowska-Zwo- 
lińska, op. cii.) i ich niemieckich odpowiedników' (E. Schulz, 1966). Licznie występuje 
także gatunek Conbaculatisporites longdonensis C larke, znany z osadów  K euper M arl 
G ro u p  (Arden Sandstone M em ber) Anglii (R .F .A . C larke, 1965; G . W arrington, 1970).

W ym ienione form y wraz z grupą mniej licznie reprezentow anych gatunków  (por. 
T. O rłow ska-Zw olińska, 1972) stanow ią zespól porów nyw any z zespołami sporowo- 
-pyłkowymi, stwierdzonym i w osadach dolnego kajpru gipsowego i dolom itu granicznego 
Niżu Polskiego (T. Orłow ska-Zw olińska, 1971b, 1972).

W zespole sporom orf występującym w iłowcach z Błędowa (T. Orłow ska-Zw olińska, 
1974) wykazującym znaczne podobieństw o do zespołu sporowo-pyłkowego piaskowca 
trzcinowego północno-w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego 
(W. G rodzicka-Szym anko, T. O rłowska-Zwolińska, 1972) na szczególną uwagę zasługuje
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gatunek Aulisporites astigmosus (Lesch.)K laus, znany z osadów Schilfsandstein Szwajcarii 
(G. Leschik, 1955) oraz z utw orów  karniku Alp (W. K laus, 1960).

Stwierdzony przez T. O rłowską-Zwolińską retycki zespół sporowo-pyłkowy (z charak 
terystycznymi gatunkam i: G'ranuloperculat ipollis rudis Venk. et G óczan, Corollina meye- 
riana (Klaus) Venk, et G óczan, Classopoli.s classoides (Pf) Рос. et Jans) wykazuje według 
au tork i podobieństw o do zespołów sporom orf retyku (wyższa część Steinmergelkeuper) 
Niemiec (E. Schulz, 1966, 1967) oraz reLyku alpejskiego (facja Kóssen) Węgier (B.S. 
V enkatachala, F. G óczan, 1964).

Wiek formacji chrzanowskiej (fm)

U tw ory formacji chrzanowskiej cechują się ubóstw em  szczątków organicznych. 
W  żadnym  z badanych przez au to ra  profilów  zawierających osady tej form acji nie stw ier
dzono szczątków fauny.

W nielicznych opracow aniach spotyka się jednak  wzm ianki na tem at występowania 
szczątków fauny w osadach, k tóre ja k  wynika z ich wykształcenia i pozycji w profilu 
wiązać m ożna z form acją chrzanow ską. J. M ałecki (1962) stwierdził w profilu z okolic 
Trzebini występowanie liścionogów Estheria om ta  (Lea), E. minuto (Goldf.), E. minuta 
var. brodieana Jon ., E. ełliptica D unk., E. elliptica var. subquadrata Jon., E. murchinsoniae 
Jon., Estherielliies eliptoideus Bock, Howellites columbianus Bock oraz m ałżoraczki. A utor 
ten określił utwory zawierające wymieniono szczątki fauny, jak o  szarozielonawe iły 
z gniazdam i gipsów, występujące pod czerwonymi i zielonymi glinami kajpru . Lokaliza
cja i wykształcenie tych osadów wskazują, iż są to  osady form acji chrzanowskiej.

W osadach z okolic Siewierza, wykształconych w postaci dolom itów  wapnistych 
z wkładkam i mułowców glaukonitowych i m aigli. S. Śliwiński (1964) stwierdził Estheria 
elliptica Jon., E. murchinsoniae Jon., E. concentrica Jon . i E. minuta Alex. W ymienione 
utw ory S. Śliwiński zaliczył do kajpru dolnego. Litologia tych osadów wykazuje wyraźne 
analogie do wykształcenia osadów  formacji chrzanowskiej.

W wyniku przeprow adzonych badań palinologicznych, T. O rłowska-Zwolińska 
(1974) określiła wiek om awianych osadów jak o  kajper gipsowy dolny z dolom item  gra
nicznym.

Wiek formacji bolesławskiej (fm)

Ogniwo niższe form acji bolesławskiej odznacza się bogactwem szczątków organicz
nych. Licznie występują m ałżoraczki, szczątki ryb (zęby, łuski), ram ienice oraz m ikro- 
spory. Niekiedy obserwuje się liścionogi: Palaeestheria minuta (v. Ziethen), P. laxitexta  
(Jones) -  por. W. Bilan (1975b), a także małże, ślimaki, m egaspory oraz detrytus flory.

W iłowcach i m ułowcach niższego ogniwa formacji bolesławskiej stw ierdzono wy
stępow anie: Karnocythere germanica W ienh. et. K oz., Lutkevichinella brotzenorum  (Sohn), 
Darwinula cf. liassica (Brod.), D .? wandae S tyk; rzadziej obserw uje się gatunki: Limno- 
cythere triassica Koz., Darwinula cf. adducta Lub., D. ? sp. i Paracyprisl sp.

W osadach om aw ianego ogniw a (głównie w iłowcach brunatnych i wiśniowoczerwo- 
nych oraz fioletowych) licznie występują ramienice. N a szczególną uwagę zasługuje zespół, 
w skład którego wchodzą gatunki nie stwierdzone w innych form acjach. D o zespołu 
tego należą: Stenochara pseudoovata Said., Stn. saratoviensis K is., Stel/atochara kozuri 
Bil. i S. piriformis Koz. et Reinh. Zasięg pionowy występowania tych form  jest ograniczo
ny; są one związane przede wszystkim z wyższą częścią profilu  iłowców z Błędowa (rza
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dziej pojaw iają się w wyższym ogniwie form acji bolesławskiej). C ytow anem u zespołowi 
ramienic towarzyszą niekiedy małżoraczki z rodzaju Darwinuia. rzadziej Karnocythere 
germanica.

Znacznie liczniej i w znacznie szerszym zasięgu pionow ym  w ystępują ram ienice: 
Stellatochara schneiderae Said.. Stenochara maedleri (H . a f  R.) i Stn. donetziana Said.: 
nieco rzadziej stwierdza się obecność: Stellatochara hoellvicensis H . a f  R ., S. dnjeprovi- 
fo rm is  Said, i Porochara urusovi Said., a sporadycznie Stellatochara germanica Koz. 
et Reinh. oraz Porochara abjecta Said.

Przedstawiony skład szczątków organicznych pozwala na sprecyzowanie wieku iłow- 
ców z Błędowa jak o  środkow ą część górnego kajp ru  i um ożliw ia paralelizację tego ogniwa 
z niższą częścią piaskow ca trzcinowego. Zasadnicze znaczenie d la takiego określenia ma 
występowanie w om aw ianych utw orach, znanej z dolnego karniku Izraela i piaskow ca 
trzcinowego, form y Lutkevichinella  (Simeonella) brotzenorum  (Sohn) oraz Karnocythere 
germanica W ienh. e t Koz. i Limnocythere triassica K oz., opisanych z niższego piaskowca 
trzcinowego. W iek niższego ogniwa formacji bolesławskiej tak  określony, potw ierdzają 
wyniki badań palinologicznych (T. Orłowska-Zwoliriska, 1974). W wyniku badań mega- 
sporowych, T. M arcinkiewicz (1974) określiła wiek om aw ianych osadów ja k o  piaskowiec 
trzcinowy (być może niższa jego część).

Z niższym ogniwem  form acji bolesławskiej wiązać należy ja k  się wydaje, osady opisane 
przez B. Śliwińskiego (1964) z okolic Siewierza jak o  mułowce ciem noszare i czarne z w kład
kam i wapieni, zaliczone przez tego au to ra  do kajpru dolnego. S. Śliwiński sygnalizował 
występowanie w tych utw orach: Equisetites arenaceus H eer., Cytherella ovoidea Alex., 
С. benniei Jon., Candona globosa Jon. oraz Unio. W. G rodzicka-Szym anko i T. Orłowska- 
-Zwolińska (1972) zwróciły uwagę, iż cytowane przez S. Śliwińskiego m ałżoraczki nie 
świadczą o dolnokajprow ym  wieku om awianych osadów, znane są natom iast jak o  ga
tunki charakterystyczne dla osadów innego wieku: Cytherella benniei — dla karbonu, 
Candona globosa — dla retyku oraz Cytherella ovoidea — dla  górnej kredy.

Ogniwo wyższe form acji bolesławskiej zaw iera liczne girogonity ram ienic oraz sto 
sunkow o nieliczne m ałżoraczki. W iłowcach i m ułow cach pstrych tego ogniwa licznie 
występują: Stellatochara hoellvicensis H. a f  R ., S. dnjeproviformis Said., S. schneiderae 
Said., Stenochara maedleri (H. a f R.), Stn. donetziana Said. Rzadziej pojaw iają się ga
tunk i: Stellatochara subsphaerica Koz. et Reinh., Sin. elongate Said., Porochara urusovi 
Said, i P. ukrainica Said. Sporadycznie spotyka się nieliczne o kazy : Stellatochara maedle
ri H. a f  R., S. donbassica (Dem.), S. gracilis (Said.), S. lipatovae (Said.), S. germanica 
Koz. et Reinh., Stenochara cf. pseudoglypta (H . a f R .), Porochara triassica (Said.), P. be- 
lorussica Said., P. concisa Said, i Vladimiriella sp. W nielicznych próbkach stw ierdzono 
występowanie: Stenochara pseudoovata Said., Stn. saratoviensis Kis. i S. kozuri Bil. 
(zespół ze Stenochara pseudoovata).

Iłowce z Kluczy zaw ierają m ałżoraczki: Darwinuia cf. liassica (Brod.), D. ? wandae 
Styk, D. ? sp. Stosunkow o rzadko (w części niższej profilu  om aw ianego ogniwa) obserwuje 
się występowanie Lutkevichinella {Simeonella) brotzenorum  (Sohn). W ystępowanie tego 
gatunku um ożliwia określanie wieku wyższego ogniwa form acji bolesławskiej jak o  
(przynajmniej częściowo) piaskowiec trzcinowy. Fak t stwierdzenia Lutkevichinella bro
tzenorum  jedynie w niższej części om awianego ogniwa pozwala przypuszczać, iż część 
wyższa iłowców z Kluczy m oże stanow ić wyraźnie zredukow any odpow iednik górnego 
kajpru gipsowego.

Wiek formacji grabowskiej (fm)

O sady form acji grabowskiej zaw ierają liczne ram ienice i m ałżoraczki, sporadycznie 
spotyka się otwornice. W utw orach tych stw ierdzono obecność retyckiego zespołu sporowo- 
-pyłkowego (T. O rłow ska-Zw olińska, 1974).
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W obrębie osadów  tej form acji zwraca uwagę obecność form  występujących na w tór
nym złożu. W próbkach  zawierających te  formy, widoczne jest zróżnicowanie w stanie 
zachow ania okazów.

W próbkach  wykazujących jednolity  stan  zachow ania m ikroskam ieniałości stwier
dzono liczne egzem plarze: Stellatochara hoellvicensis H. a f  R ., S . dnjeproviformis Said., 
S.schneiderae Said., S. gracilis (Said.), Stenochara maedleri (H. a f  R.), Stn. donetziana 
Said., Auerbachichara starozhilovae Kis. i A. rhaetica Bil. W mniejszej ilości obserwuje 
się: Stellatochara subsphaerica Koz. et R einh., Stenochara elongata Said., Porochara 
urusovi Said.. P. ukrainica Said., Auerbachichara cf. kisielevskyi Said., A. cf. collacerata 
Said. Sporadycznie spotyka się gatunki: Stellatochara maedleri H. a f  R ., S. donbassica 
(Dcm.), S. lipatovae (Said.), S. germanica Koz. et Reinh., Stenochara ovata Said., Stn. 
cf. schaikini Said.. Porochara brotzeni (H. a f  R.), P. triassica (Said.), P. belorussica Said., 
P. concisa Said, i Auerbachichara polonica Bil.

W osadach form acji grabowskiej licznie występują m ałżoraczki: C linocyprisl silesia 
Styk i Darwinula cf. liassica (Brod.). N ieco rzadziej spotyka się Z).? wandae Styk i £>.? 
sp. W nielicznych próbkach  obserwuje się form y: D. cf. adducta Lub., a sporadycznie 
Bairdial sp. i Paracyprisl sp.

N a uwagę zasługują licznie występujące w osadach form acji grabowskiej ramienice 
z rodzaju Auerbachichara, nieznane z osadów  kajpru  w schodniego obrzeżenia G ó rn o 
śląskiego Zagłębia W ęglowego. Zespół z Auerbachichara uważać m ożna za charak tery
styczny dla retyku (a być może tylko dla form acji grabowskiej), opisywanego obszaru. 
Za charakterystyczny dla retyku uważać m ożna także gatunek dinncypris"! silesia Styk.

Wiek wyższego zespołu osadów retyku

W obrębie wyższego zespołu osadów  retyku stw ierdzono występowanie nielicznych 
szczątków organicznych. W utw orach tych występują w niewielkiej ilości źle zachowane 
m ałżoraczki oraz ram ienice: Stellatochara  sp., Stenochara sp. i Porochara sp. W nielicz
nych próbkach spotyka się nieliczne, słabo zachow ane skorupki otw ornic. W zlepień
cach zlokalizowanych w niższej części profilu opisywanego zespołu osadów licznie wy
stępują zwęglone szczątki roślin, a niekiedy także małże i fragm enty kostne kręgowców.

W osadach retyku (duży cyklotem  R, i niższa część dużego cyklotem u /?w),północno- 
-wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglowego, W . G rodzicka-Szym anko 
i T. O rłow ska-Zw olińska (1972) stwierdziły występowanie formy — Unionites posterus 
(Deff. et Fras). W ystępowanie tego gatunku precyzuje wiek w spom nianych utworów 
jak o  poziom  U nionites posterus s.l. (retyk dolny -  J. K opik, 1967). O sady wyższej części 
dużego cyklotem u R,,, W. G rodzicka-Szym anko i T. O rłow ska-Zw olińska paralelizowały 
z poziom em  Rhaetavicula con to rta  (retyk górny — J. K opik, 196,7). W osadach dużego 
cyklotem u R„ au to rk i stwierdziły występowanie retyckiego zespołu sporowo-pyłkowego. 
N a podstaw ie badań sporowo-pyłkowych, wiek wyższego zespołu osadów retyku określa 
się (T. O rłow ska-Zw olińska, 1974) jak o  retyk, w zasięgu warstw jarkow skich i zbąszy- 
neckich.
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Charakterystyka osadów górnego triasu 
wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego 

Zagłębia Węglowego

Podłoże osadów kajpru

O istnieniu erozji na przełom ie triasu środkowego i górnego na obszarze śląsko- 
-krakow skim  świadczą wyniki badań m.in. C. K uźniara (1928), P. A ssm anna (1944), 
S. Siedleckiego (1952), C. Pastwy-Leszczyńskiej (1962). P. A ssm ann (1944) i S. Siedlecki 
(1952) wysuwali przypuszczenie o w ystępowaniu niezgodności między osadam i kajpru 
i wapienia muszlowego. J. Znosko (1955) uważał, iż obszar krakowsko-wieluński u schył
ku wapienia muszlowego został poddany ruchom  wynurzającym, o istnieniu których, 
śwfadczyć m ogą niezgodności kątow e między osadam i triasu  środkow ego i górnego.

W okolicach O lkusza i na obszarze Pustyni Błędowskiej osady kajpru  leżą na roz
mytej powierzchni w apienia muszlowego (S. Połtowicz, 1961) i kontak tu ją z dolom itam i 
diploporow ym i bądź kruszconośnym i, a w nielicznych otw orach wiertniczych z osa
dam i górnego wapienia muszlowego (warstwami tarnow ickim i lub boruszowickimi). 
S. Śliwiński (1969) zwrócił uwagę na występowanie dwu typów następstw a na pograni
czu środkowego i górnego triasu  na obszarze śląsko-krakow skim . A utor ten stwierdził, 
iż najczęstszą sekwencją profilow ą jest występowanie pstrych osadów kajpru na d o lo 
micie diploporow ym ; rzadziej obserwuje się iłowęglowe, szare osady kajpru w ciągłości 
na warstwach boruszowickich. Istnienie luki stratygraficznej na pograniczu wapienia 
muszlowego i kajpru uzasadnił S. Śliwiński istnieniem zjawisk epejrogenicznych. Przy
puszczał on, że ruchy tektoniczne, k tóre zaznaczyły się na obszarze śląsko-krakowskim  
u schyłku środkowego triasu, wiązać m ożna z udokum entow aną przez A. Tokarskiego 
(1965), na podstawie m ateriałów  z otw orów  wiertniczych w rejonie M ielca, fazą labińską.

W ystępowanie osadów górnego kajpru na różnych ogniwach wapienia muszlowego, 
stwierdził w otw orach wiertniczych z okolic O lkusza W. Bilan (1972a). Niezgodne po
łożenie osadów górnego triasu na różnych ogniwach wapienia muszlowego, a w spora
dycznych przypadkach na u tw orach paleozoicznych w północno-w schodnim  obrzeżeniu 
G órnośląskiego Zagłębia W ęglowego zaobserwowały W. G rodzicka-Szym anko i T. 
O rłow ska-Zw olińska (1972).

Luka stratygraficzna na pograniczu środkowego i górnego triasu  m a charak ter re
gionalny. O oddźwięku fazy starokim eryjskiej na obszarze przedgórza K arpat świadczą 
wyniki badań A. Tokarskiego (1962, 1965), Z. Obuchowicza (1963) i W. M oryca (1971). 
N iektórzy autorzy (P. K am kow ski, E. G łow acki, 1961; E. G łow acki, H. Senkowiczowa, 
1969) przyjmowali istnienie ciągłości sedymentacyjnej między wapieniem muszlowym 
a kajprem , zgadzali się jednak  (E. G łowacki, H . Senkowiczowa, 1969) z poglądem o istnie
niu na tym obszarze ruchów tektonicznych, k tóre A. Tokarski (1965) wiązał z rucham i 
zaobserwowanym i w T atrach  przez A. K otańskiego (1961).

O istnieniu ruchów wznoszących na pograniczu w apienia muszlowego i kajpru  we 
wschodnim  obrzeżeniu G ó r Świętokrzyskich pisał J. Sam sonowicz (1929), jednak  identy
fikacja osadów  leżących na zerodow anej powierzchni w apienia muszlowego ja k o  kajper, 
budzi w pewnych przypadkach wątpliwości. H. Senkowiczowa (1957) stwierdziła prze
jaw y erozji między wapieniem muszlowym a kajprem  północnego obrzeżenia G ó r Święto- 
korzyskich. N a pozostałym  obszarze G ó r Świętokrzyskich przedkajprow a erozja prze
jaw iła się w niewielkim stopniu , bądź też nie zaznaczyła się wcale (H . Senkowiczowa, 
1957). W południow o-zachodnim  obrzeżeniu G ór Świętokrzyskich przyjmuje się ciągłość



2 0 W IESŁAW  BILAN

sedymentacji na pograniczu  w apienia muszlowego i kajpru  (H. Senkowiczowa, 1970; 
J. T ram m er, 1974). Istnieją poglądy (J. T ram m er, 1972, 1974; J. G łazek et al. 1973; K. 
Zaw idzka, 1974), iż granica między wapieniem muszlowym a kajprem  jest heterochro- 
n iczna; w polskiej części basenu środkow oeuropejskiego nastąpiło  wcześniejsze zastąpie
nie utw orów  węglanowych w apienia muszlowego przez osady o wykształceniu „kajpro- 
wym ” .

Ruchy tektoniczne na przełom ie w apienia muszlowego i kajpru  zostały rozpoznane 
i udokum entow ane w obszarze N iżu Polskiego (J. Sokołowski, 1966; J. Znosko, 1969; 
S. M arek, J. Znosko, 1972a, b).

W rejonie C hrzanow a iłowcowo-dolomityczny zespół osadów  formacji chrzanowskiej, 
w większości profilów  leży na osadach określanych jak o  odpow iednik facji lettenkohle 
(K . Bogacz, 1975), wykształconych w postaci iłów pstrych z wkładkam i piaskowców 
seledynowych i różowych (por. M iedary beds -  S. Kotlicki, A. Kubicz, 1974). W rejonie 
tym  nie stw ierdza się wyraźniejszych oznak erozji przedkajprow ej. G ranicę między pstry
mi osadam i ilasto-piaszczystymi a form acją chrzanow ską wyznacza zm iana charakteru  
sedymentacji z detrytycznej na chemiczną. W większości profilów  w spągu formacji 
chrzanowskiej występują brekcje (lub zlepieńce) dolom ityczne lub wapienne. Niekiedy 
utw ory form acji chrzanowskiej leżą w prost na dolom itach warstw  boruszowickich, 
wykazujących tekstury porow ate, kaw em iste („kom órkow e” ). Tekstury tego typu, 
znane z licznych odsłonięć w apienia muszlowego uw aża się za efekt dedolomityzacji 
(S. Śliwiński, 1969). Proces dedolom ityzacji polegający na zastępow aniu w dolomicie 
jonów  m agnezu przez jo n y  w apnia (prow adzący do  pow stania w tórnego kalcytu po 
dolom icie i rozpuszczalnych soli m agnezu według A. K atz, 1968 — fid e  S. Śliwiński, 
1969) zachodzi wyłącznie w strefie przypowierzchniowej (K . de G roo t, 1967),

N a pozostałym  obszarze (a lokalnie w rejonie C hrzanow a — kon tak t dyslokacyjny?) 
osady form acji chrzanowskiej leżą na marglistych dolom itach warstw  tam ow ickich.

W okolicach Błędowa, Kluczy, Niegowonic, Śiewierza i Zawiercia, na różnych ogni
wach w apienia m uszlowego leżą osady niższego ogniwa formacji bolesławskiej — iłowce 
z Błędowa. Podłoże tych osadów  stanowi najczęściej dolom it diploporow y. W większości 
przypadków  dolom ity środkowego wapienia muszlowego zostały dotknięte erozją związa
ną z rucham i wznoszącymi na pograniczu środkowego i górnego triasu. N iekiedy osady 
te wykazują miąższość zaledwie kilku m etrów ; w wielu przypadkach osady formacji 
bolesławskiej leżą na dolom itach poziom u onkolitow ego, korelacyjnego horyzontu 
w obrębie środkow ego w apienia muszlowego (S.W. Alexandrowicz, 1971; W . Bilan, 
J. G olonka, 1972). W licznych profilach iłowce z Błędowa leżą na dolom itach warstw 
tarnow ickich (lokalnie w okolicach N iegow onic na w arstw ach tarnow ickich leżą osady 
formacji chrzanowskiej). Stosunkow o rzadko w spągu niższego ogniwa formacji bolesław
skiej występuje dolom it kruszconośny.

Osady form acji bolesławskiej w niektórych przypadkach zawierają w części spągowej 
lub  w niewielkiej odległości nad spągiem zlepieńce (lub okruchy) skał węglanowych. 
W nielicznych profilach stw ierdzono na zerodowanej powierzchni w apienia muszlowego 
występowanie iłów szarych, m iękkich, plastycznych, bezwapnistych. U tw ory te mogą 
stanowić regolit wapienia muszlowego.

Formacja chrzanowska (fm)

Profil

Obecność osadów  tej formacji stw ierdzono w rejonie C hrzanow a, w okolicach Bolesła
wia i Niegowonic. D o formacji chrzanowskiej należą przypuszczalnie także utw ory opisane 
przez S. Śliwińskiego (1964) z okolic Siewierza (K uźnica Sulikowska, Trzebiesławice,



G ołuchowice) jak o  dolom ity w apniste z w kładkam i m ułowców glaukonitow ych i margli 
ze skorupkam i liścionogów. Podobne osady znane są również z okolic bezpośrednio 
sąsiadujących z obszarem  badań (W oźniki, Koziegłowy) i wykształcone w postaci szaro- 
beżowych dolom itów  ilastych oraz iłowców dolom itycznych (rzadziej w apnistych) ciem no
szarych, z wkładkam i piaskowców (W. G rodzicka-Szym anko, T. O rłowska-Zwolińska, 
1972).

Najpełniejsze profile form acji chrzanowskiej znane są z rejonu C hrzanow a. W  po
bliżu miejscowości Ciężkowice, stw ierdzono następujący profil omawianej formacji 
(fig. 4):
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Fig. 4. Profil form acji chrzanow skiej (o tw ór w iert
niczy nr 75 =  N-215)

Objaśnienia w tekście

1. flrekcja dolom ityczna, krem ow oszara, złożona z  ostrokraw ędzistych fragm entów  do lom itów  m argli- 
stych, wielkości 0,5 — 5 cm , tkw iących w spoiwie dolom itycznym . Skała je s t po row ata, kaw em ista . M iąższość 
0,15 m.

2. P iaskow iec g ruboziarn isty , zlepieńcow aty, seledynow y z czerw onym i nieregularnym i sm ugam i; kruchy 
o  spoiwie ilasto-dolom itycznym . Składnikiem  dom inującym  w składzie ziarnow ym  jes t kw arc; liczne są także 
okruchy  skal w ęglanow ych. M iąższość 0,15 m.

3. Iłowce szare, m iejscami łupkow e z w kładkam i do lom itów  szarych i krem ow oszarych o m iąższości od 
kilku d o  około  40 cm . M iąższość 3,45 m.
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4. Z lepieniec dolom ityczny, szary, złożony .z dyskoidalnych o toczaków  dolom itów  długości 0 ,2 - 3  cm , 
tkw iących w spoiw ie dolom ilycznym , krystalicznym . O toczaki u łożone są zgodnie z uw arstw ieniem . M iąższość 
0,15 m.

5. Ilołupki szare, m iejscami seledynow e z przew arstw icniam i m ulow ców  i m argli dolom itycznych oraz 
do lom itów  szarych. W obrębie opisyw anego odcinka  profilu  licznie w ystępują p rzerosty  gipsu w łóknistego, 
różow ego, tw orzące od kilku do  kilkudzicsięciocentym etrow ej grubości w kładki przebiegające często niezgodnie 
z ulawiceniem . W wyższej części om aw ianego in terw alu  obserw uje się przelaw icenia ilowców o pstrym  zabarw ie
niu. M iąższość 36,25 m.

6. Brekcja do lom ityczna, z łożona z ostrokraw ędzistych  okruchów  dolom itów  krem ow ych, tkw iących 
w spoiwie ilasto-dolom itycznym , szaroseledynow ym . W ielkość okruchów  w aha się 0,5 -  5 cm . M iąższość 0,30 cm.

7. Ilowce szare i seledynow e z w kładkam i m ulow ców  i m argli dolom itycznych o raz  dolom itów , miąższości 
od kilku do  80 cm. W wyższej części tego odcinka profilu  w ystępują w kładki ilowców czerw onych, miąższości 
1 0 - 4 0  cm , zaw ierające nieliczny, d robny  detry tus zwęglonej flory. M iąższość 19,90 m.

8. Ilowce szare z w kładkam i brekcji (grubości do  10 cm ) złożonych z okruchów  do lom itów  o wielkości 
0 ,5 - 3  cm , tkw iących w ilowcu czarnym . Licznie pojaw iają się n ieregularne przerosty  gipsu w łóknistego, różo
wego lub białego. G ips występuje w form ie w kładek (o grubości kilku cm ) lub  nieregularnych skupień ułożonych 
niezgodnie z ulawiceniem . Rzadziej obserw uje się gips występujący w postaci gniazd o średnicy nie p rzekraczają
cej 10 cm. M iąższość 2.00 m.

9. Ł upki ilaste, szare z w kładkam i m ulow ców  i m argli dolom itycznych o raz  do lom itów  szarych i krem ow ych, 
m iąższości od  k ilkunastu  do  kilkudziesięciu centym etrów . W najniższej części w ystępują wkładki gipsu w łókni
stego. rzadziej śrcdniokrystalicznego, tw orzące nieregularne przerosty  i skup ien ia (gips w łóknisty) lub  też ułożo
ne zgodnie z uw arstw ieniem  (gips średniokrystaliczny. m iejscami włóknisty). M iąższość 24,90 m.

W  okolicach Balina i Ciężkowic miąższość opisywanej form acji w aha się od 6 0 - 8 0  m, 
niekiedy dochodzi do 90 m. W okolicach Bolesławia i O lkusza miąższość tych osadów 
maleje do kilkunastu m etrów, miejscami jedynie (strefa depresyjna K rzykawa — Bolesław — 
Olkusz) przekracza 30 m. W yraźnie zredukow ane profile opisywanego zespołu osadów 
(o miąższości nie przekraczającej 10 m) stw ierdzono w pobliżu Niegowonic. N a obszarze 
położonym  na północny zachód od obszaru badań (W oźniki, Koziegłowy) miąższość 
utw orów , k tóre paralelizować m ożna z form acją chrzanow ską, nie przekracza 10 m.

Zm ienność facjalna w obrębie opisywanej formacji jest nieznaczna i przejawia się 
przede wszystkim w lokalnym  występowaniu przerostów  gipsu i wkładek psefitowych.

G ranica dolna form acji chrzanowskiej jest wyraźna. W rejonie C hrzanow a wyznacza 
ją  zm iana charak teru  sedymentacji, z detrytycznej (kom pleks ilasto-piaszczysty) na 
chemiczną. W innych obszarach występowania opisywanego zespołu osadów (obecność 
w podłożu warstw tarnow ickich) granicę tą  wyznacza powierzchnia niezgodności erozyjnej.

Zmienność litologiczna

W składzie litologicznym opisywanego kom pleksu największą rolę odgrywają iłowce, 
mułowce, m argle dolom ityczne oraz dolom ity. Stosunkow o rzadko występują przeławi- 
cenia utw orów  dolom itycznych psefitowych; piaskowce pojawiają się w wyjątkowych 
przypadkach. Lokalnie (profile z okolic Balina i Ciężkowic) w kom pleksie osadów  opisy
wanej form acji elementem charakterystycznym  są wkładki gipsu. Poza rejonem  C hrza
nowa utw orów  tych nie stw ierdzono w obrębie form acji chrzanowskiej.

M ułowce stanow iące istotny element litologiczny om aw ianego zespołu osadów 
w większości przypadków  nie wykazują oddzielności łupkowej, są seledynowoszare, 
krem ow oszare lub  ciem noszare. G łów nym  składnikiem  detrytycznym  tych utworów 
są ziarna kw arcu o wielkości wahającej się w granicach 0,05 — 0,1 m m ; sporadycznie 
pojaw ia się większa ilość m ateriału o wielkości dochodzącej do  0,5 mm (mułowce piaszczy
ste); w niewielkiej ilości w ystępują skalenie, w różnej ilości (na ogół sporadycznie) po
jaw ia się drobny detrytus zwęglonej flory. Miejscami obserwuje się dość liczne, okrągław e 
fragm enty dolom itów  m ikrosparytow ych, o wielkości 0,05 — 0,3 mm (niekiedy do  4 mm). 
Spoiwo (podstawowe) stanow i drobnokrystaliczny (wg skali C .K . W entw orth’a, 1922)



dolom it, niekiedy z dość znaczną dom ieszką substancji ilastej. Spoiwo często wykazuje 
cechy rekrystalizacji.

M ułowce m ają miejscami delikatną lam inację zw iązaną z występowaniem naprzem ian- 
ległych lamin (o grubości 1 —3 mm) złożonych z elem entów frakcji drobniejszej (średnica 
ziarn około  0,05 m m )i grubszej (średnica ziam  około 0,1 m m , czasem do  0,5 mm — laminy 
piaszczyste).

W kładki piaszczyste (przewaga ziarn o średnicy powyżej 0,1 mm) odgryw ają w opisy
wanej form acji niewielką rolę. W większości przypadków  element psam m itowy pojawia 
się w lam inach (w obrębie mułowców), rzadziej natom iast obserwuje się przewarstwienia 
piaskowców drobnoziarnistych (w sporadycznych przypadkach gruboziarnistych), 
mułowcowych, krem ow oszarych, złożonych z ziarn kw arcu (w mniejszej ilości skaleni) 
o średnicy 0,05 — 0,3 m m  oraz okruchów  lignitu. Dość licznie w tych przewarstw ieniach 
występują okrągław e fragm enty dolom itów  m ikrosparytow ych, osiągające średnicę 
do 5 mm. Rzadziej obserwuje się drobne skupienia pirytu. U tw ory te m ają spoiwo pod
stawowe, dolom ityczne (drobnokrystaliczne, miejscami zrekrystalizow ane) z dom ieszką 
substancji ilastej.

Iłowce odgrywające pow ażną role w składzie litologicznym form acji chrzanowskiej 
występują w postaci wkładek nie wykazujących uwarstwienia, bądź też wkładek iłowców 
łupkowych (lub wręcz łupków ) o oddzielności łupkowej zaznaczającej się z różną wyrazi
stością. Iłowce te są szare, seledynowe, niekiedy ciem noszare (niemal czarne); w rzadkich 
przypadkach wykazują zabarwienie ceglastoczerwone.

D olom ity tw orzące liczne przewarstw ienia (grubości od kilku do kilkudziesięciu 
centym etrów) w opisywanym kom pleksie osadów występują w kilku odm ianach. N aj
częściej obserwuje się dolom ikryty oraz odm iany m ikrosparytow e. W składzie nielicz
nych wkładek dolom itów  pojawiają się elementy allochemiczne. Są to  in trak lasty  mikry- 
tow e o zarysach nieregularnych, postrzępionych, tkwiące w cemencie m ikrosparytow ym . 
Rzadziej obserw uje się in traklasty  owalne, nieco wydłużone. D ość często spotyka się 
także dolom ity m ikrytowe z lam inam i (grubość lamin 0,05 — 0,4 mm) złożonym i z m ikro- 
sparytu. W obrębie dolom itów  m ikrosparytow ych widoczne są czasem laminy lub smużki 
m ikrytu o grubości od 1 do  kilku milimetrów.

M ateriał terygeniczny występuje zwykle w ilości niewielkiej; obserwuje się jednak  
wkładki dolom itów , k tóre określić m ożna jak o  piaszczyste. Zaw ierają one dość liczne 
ziarna kwarcu, rzadziej skaleni o średnicy 0,01 —0,1 m m ; miejscami występuje drobny 
detrytus zwęglonej flory. Znaczny udział dom ieszki terygenicznej sugeruje według R.L. 
Folka (1959);

— podniesienie obszaru alimentacyjnego,
— zmniejszenie aktywności chemicznej w ód zbiornika sedymentacyjnego,
— określoną prędkość p rądu , pow odującą przewagę m ateriału  terygenicznego nad 

allochemicznym.
W ydaje się, iż w w arunkach zbiornika formacji chrzanowskiej w ażną rolę w kształto

waniu w arunków  sedymentacji odegrały procesy diastroficzne. W obrębie niewielkiego, 
przynajmniej okresowo izolowanego zbiornika nie m ogły natom iast odegrać większej 
roli prądy. O niewielkim ich znaczeniu świadczy m inim alny (w skali całej opisywanej 
form acji) udział allochem ów i zdecydowana przewaga m ikrytu (wraz z mikrosparytem ) 
nad sparylcm . Przyjmuje się, że dolom ity subm ikrokrystaliczne (średnica ziarn <  4 gm) 
o nieco kulistych ziarnach i subtelnej lam inacji m ogą odpow iadać pierw otnem u produk to 
wi chemicznego strącania (L.L. Sloss, 1953; D .L. G raf, J R. G oldsm ith, 1956 — fid e  
A. K ostecka, 1966). D olom ity formacji chrzanowskiej wykazują cechy charakterystyczne 
(wg G .I. Teodorow icza, 1950) dla dolom itów  pierwotnych, pochodzenia chemicznego.

W nielicznych przypadkach w opisywanej form acji obserwuje się dolom ity o typie 
dysm ikrytów. Pochodzenie ich trudno  określić i nie tłumaczy ich przekonyw ująco żaden 
z sześciu w ariantów  genezy tych utw orów , przytoczonych przez R.L. F o lka (1959).
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Określenie m argle dolom ityczne odnosi się w niniejszym opracow aniu do  skal za
wierających dość znaczną dom ieszkę substancji ilastej, wyróżnionych m egaskopowo na 
podstaw ie cech strukturalnych oraz przewagi sk ładnika m arglistego (dolom it +  sub
stancja ilasta) nad  kwarcem  terygenicznym. Określenie tak ie  nie poparte  szczegółowymi 
badaniam i petrograficznym i, podobnie ja k  użyte term iny mułowiec i iłowiec, jest określe
niem prowizorycznym. N ależy stwierdzić, że wspólną cechą wszystkich tych odm ian 
litologicznych jest dość znaczna zaw artość węglanów. Zastosow ane określen ia: mułowiec, 
iłowiec, margiel dolom ityczny, dolom it — oznaczają gamę typów  litologicznych, zbliżo
nych składem  m ineralnym  (przypuszczalnie bardziej niż wskazują na to  użyte określe
nia). W zw iązku z tym, iż w prow adzone określenia opierają się o obserwacje megasko- 
powe, użyty term in mułowiec, obejm uje jak  się wydaje szerszy zakres typów litologicz
nych, jak  np. m ułowce dolom ityczne, mułowce ilasto-dolom ityczne, a być m oże także 
dolom ity mulowcowe i ilasto-m ulowcowe (wg klasyfikacji N .W . K irsanow a i J.W . Sie- 
m ientowskiego, 1955). Podobne zastrzeżenia odnoszą się także do  użytych term inów 
iłowiec i margiel dolomityczny.

W ystępowanie w kom pleksie ilowcowo-mułowcowo-dolomitycznym wkładek utw o
rów psefitowych, sygnalizuje krótkotrw ałe zm iany w arunków  sedymentacji. Brekcje 
pojaw iają się w części spągowej profilu formacji chrzanowskiej, rzadziej obserw uje się 
przew arstw ienia tych utw orów  w innych częściach profilu. Skały te złożone są z ostrokra
wędzistych (m ateriał obtoczony pojaw ia się zwykle w niewielkiej ilości) fragm entów  
dolom itów  m ikrytowych oraz m ikrosparytow ych; rzadziej pojaw iają się okruchy spary- 
tow e o wielkości kryształów około 0,04 mm. W ielkość okruchów  w aha się 0,5 — 5 mm, 
niekiedy dochodzi do  4 cm. Nieliczne fragm enty m ające o toczki sparytow e, przypom inają 
ooidy powierzchniowe. W dość znacznej ilości pojaw ia się kw arc (w postaci ziarn o  wiel
kości 0 ,0 2 -0 ,3  m m ) wykazujący ściemnianie proste lub faliste.

Cem ent w większości przypadków  jest m ikrytowy lub m ikrosparytow y; dość często 
widoczne są kryształy o wielkości 0,04 m m  i większe (rekrystalizacja?). N ieco rzadziej 
spotyka się spoiwo ilaste.

W profilach formacji chrzanowskiej występują także dolorudyiy o charakterze zle
pieńców śródlorm acyjnych, złożone z okrągławych fragm entów m ikrytowych (o wiel
kości w granicach 0 ,5 - 2  cm), ułożonych na ogół zgodnie z uwarstwieniem. Są to  przy
puszczalnie fragm enty allochem iczne (pochodzenie m ateriału  okruchow ego brekcji ze 
względu na jego różnorodność oraz częściową rekrystalizację jest trudne do określenia). 
U tw ory te wykazują znacznie wyższy stopień w ysortow ania niż brekcje.

W niektórych profilach, w stropowej części form acji chrzanowskiej obserwuje się 
utw ory, w których zaznaczyły się przypuszczalnie procesy dedolom ityzacji. Przejawy 
tych zjawisk stw ierdzono w obrębie utworów, które pierw otnie stanow ić mogły dolo- 
in tram ikryt względnie zlepieniec dolom ityczny (zatarta  pierw otna struk tura), którego 
m ateriał detrytyczny stanowiły fragm enty m argliste, nie objęte późniejszą dolom ityzacją. 
C harak ter spoiw a (kalcytowe, grubo- i nierównokrystaliczne, porow ate) sugeruje, iż 
jest to  utw ór o charakterze w tórnym.

N a  uwagę zasługują pojawiające się licznie w niektórych profilach form acji chrzanow 
skiej przerosty gipsu w łóknistego (rzadziej średniokrystalicznego), białego lub różowego. 
G ips występuje w formie wkładek (o grubości od  kilku do  kilkudziesięciu centym etrów, 
czasem do około  1 m) oraz nieregularnych skupień (gniazd) o średnicy do kilkunastu 
centym etrów . W kładki gipsowe w większości przypadków  są zgodne z uwarstwieniem, 
zaw ierają niekiedy cienkie smugi i lam iny iłowców lub m argli dolom itycznych. Rzadziej 
spotyka się przerosty gipsowe przebiegające niezgodnie z uwarstwieniem, przecinające 
skośnie utw ory opisywanej form acji (miejscami przerosty te przecinają wkładki gipsowe 
ułożone zgodnie z uwarstwieniem),

W opisanych w kładkach przeważają kryształy gipsu o pokro ju  włóknistym . W łókna 
w większości przypadków  wykazują deform ację (wygięcie) przejawiającą sięw różnej orien



tacji przestrzennej poszczególnych pakietów  kryształów. W miejscach gdzie pojawiają 
się naprzem ianległe warstewki (o grubości od  kilku m ilim etrów  d o  1 cm ) m arglu dolo- 
mitycznego i gipsu, obserw uje się niekiedy gips średniokrystaliczny. Lam iny margliste 
są miejscami popękane, a  spękania wypełnione są gipsem. W obrębie w kładek gipsowych 
obserwuje się niekiedy cienkie, delikatne sm użki ilaste o nierównym  przebiegu. Obec
ność ich zw iązana jest, ja k  się wydaje, z rekrystalizacją gipsu. R óżnorodność wykształce
nia wkładek gipsowych wskazuje, iż obok przewarstw ień o charakterze pierwotnym , 
występują także przerosty gipsowe wtórne.
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Cykliczność sedymentacji

W profilach form acji chrzanowskiej zwraca uwagę zjawisko pow tarzalności pewnych 
zespołów elem entów litologicznych. W składzie opisywanego zespołu osadów  zasadniczą 
rolę odgryw ają iłowce, mułowce, margle dolom ityczne i dolom ity, a w niektórych p ro
filach także gipsy oraz utw ory dolom ityczne psefitowe. W analizie cykliczności sedym en
tacji pom inięto gipsy, gdyż odróżnienie przerostów  gipsowych o charakterze w tórnym  
od w kładek gipsowych pierw otnych w wielu przypadkach budziło wątpliwości.

Term inem  cykl w niniejszym opracow aniu (por. Z. Dem bow ski, R . U nrug, 1970) 
określono zespół elem entów litologicznych, występujących w określonej kolejności, 
w określonym  punkcie obserwacyjnym (otw ór wiertniczy). Jak o  zasadnicze składniki 
po trak tow ano: iłowce i m ułowce z w kładkam i piaszczystymi (A) — łącznie, ze względu 
na  fakt, iż zm ienność struk tu ra lna: pelit — aleuryt -  psam m it, m a często charak ter 
ciągły, trudny  do  uchwycenia w przypadku w kładek niewielkiej m iąższości; m argle do 
lomityczne (В ) i dolom ity (C). N astępstw o A B C  tworzy jak  się wydaje cykl idealny. 
W związku z występowaniem nielicznych w kładek brekcji dolom itycznych, rozpatryw ano 
cykle jak o  jednostki złożone (composite sequence — P. M c L.D . D uff, E .K . W alton, 
1962) -  ХА ВС.

Analizując 200 cykli fonnacji chrzanowskiej stw ierdzono, że cyklem m odalnym  jest 
cykl A B , często obserwuje się także cykle typu : A C  i ABC. Cykle o innej postaci pojawiają 
się znacznie rzadziej (por. fig. 5).

W profilu z okolic Ciężkowic (lig. 4) w w ę p u ją  trzy wkłady brekcji dolom itycznych, 
których obecność um ożliwia wyróżnienie trzech cykli drugiego rzędu (sensu V.S. Jablo- 
kov et al., 1961). N astępstw o tego typu stw ierdzono w nielicznych profilach tej formacji.
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Warunki sedymentacji formacji chrzanowskiej

U sytuow anie przestrzenne utw orów  form acji chrzanow skiej, a przede wszystkim 
ograniczony zasięg poziomy, skłania do trak tow ania  utw orów  tej form acji jak o  osadów 
powstałych w w arunkach niewielkiego, przynajm niej okresow o izolowanego zbiornika. 
O bserw ow ana w tej form acji rytm ika sedymentacji i skład litologiczny cykli wskazuje 
na dom inację sedymentacji chemicznej (ewaporacyjnej) nad detrytyczną oraz na stosun
kowo niewielką skalę zmian w arunków  sedymentacji. Spokojna sedym entacja aleurytowo- 
-pelitow o-m ikrytow a ulegała okresowym zakłóceniom . Pojawiające się przeławicenia 
brekcji dolom itow ych (a być może także zlepieńców dolom itow ych, dolorudytów  i in- 
tram ikrytów ) są świadectwem istnienia epizodycznych zakłóceń o różnej skali intensyw
ności. In tram ikryty mogły powstać w w arunkach intensywniejszego falowania, natom iast 
brekcje dolom itow e związane m ogą być ze zm ianam i, k tó re  odegrały znaczniejszą rolę 
w rozw oju zbiornika form acji chrzanowskiej (diastrofizm ?). Opisyw ana form acja może 
być określona jak o  cyklotem , powstały w wyniku procesów diastroficznych, których 
efektem było wydźwignięcie pewnych stref obszaru śląsko-krakow skiego na przełomie 
środkowego i górnego triasu (faza labińska).

W wyniku ruchów pionowych na przełom ie środkow ego i górnego triasu  na obszarze 
śląsko-krakow skim  ukształtowały się struk tury  elewacyjne, z którym i związane są przerwy 
w sedymentacji i zjawiska erozji. S. Śliwiński (1969) ja k o  ważniejsze strefy antykłinalne 
(powstałe w wyniku tych ruchów) wyróżnił elewację zlokalizow aną na północny wschód 
od Zawiercia i Ogrodzieńca oraz elewację Siersza — Tarnow skie G óry  (strefa krzeszowicko- 
-dąbrow sko-tam ow icka według J. Lewińskiego, 1914). N a badanym  obszarze ruchy 
pionowe zaznaczyły się przepuszczalnie już  po osadzeniu warstw  boruszowickich, a ich 
przesilenie nastąpiło  przed rozpoczęciem sedymentacji form acji bolesławskiej. C harak ter 
litologiczny warstw boruszowickich, kom pleksu ilasto-piaszczystego (odpow iednik facji 
Lettenkohle -  K . Bogacz, 1975; M iedary beds — S. K otlicki, 1974b) oraz osadów  for
macji chrzanowskiej pozwala przypuszczać, iż główne nasilenie ruchów  nastąpiło  w czasie 
odpow iadającym  okresowi sedymentacji kajpru  dolnego, a mniej wyraźne ich przejawy 
wiążą się z sedym entacją warstw boruszowickich i form acji chrzanowskiej. Przemawia 
za tym ograniczona ilość w profilu tych jednostek  utw orów , k tóre uważać m ożna za 
powstałe w okresach wzmożenia procesów diastrofizm u. M ogą im odpow iadać w kładki 
psefitowe nielicznie występujące w obrębie osadów  wykazujących cechy facji spokoj
nych wód zbiorników  lagunowych.

Form acja chrzanow ska przedstaw ia charakterystyczny typ litologiczny (odpow ia
dający określeniu subform acji gipsowo-dolomitowej według klasyfikacji Ł.B. Ruchina, 
1969) związany z okresam i ogólnego podniesienia obszaru  sedym entacji i powstania 
izolowanych od m orza basenów lagunowych.

N iewyjaśniony problem  stanow i brak wyraźnego oddźw ięku w osadach formacji 
chrzanowskiej procesów erozji zachodzącej na w ynurzonym  lądzie. Ze względu na pa
nujący w tym  okresie reżim klim atu subtropikalnego, początkow o wilgotnego, a następ
nie suchego, m ożna przypuszczać, iż istniały tam  w arunki do  pow stania osadów  wietrze
niowych typu terra rossa. Takie w arunki panow ały na w ynurzonym , krasowym  lądzie 
serii reglowej i wierchowej, na którym  osadziły się utw ory kajpru  tatrzańskiego (M . Li
m anowski, 1903; C. K uźniar, 1913; M . Turnau-M oraw ska, 1953). W osadach form acji 
chrzanowskiej pow stałych na obszarze niezbyt odległym od  zbiornika serii wierchowej 
i reglowej, zabarw ienie pstre pojaw ia się w yjątkow o; przeprow adzone dotychczas ba
dania nie dostarczyły danych pozwalających na określenie w arunków  wietrzenia na 
obszarach wypiętrzonych w wyniku fazy labińskiej.

Czas form ow ania się osadów  form acji chrzanowskiej określa się na podstaw ie badań 
palinologicznych (T. Orłow ska-Zw olińska, 1974) jak o  interwał czasowy odpow iadający
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sedym entacji utw orów  dolom itu  granicznego i dolnego kajpru gipsowego. W efekcie 
ruchów  pionowych na pograniczu wapienia muszlowego i kajpru, nastąpiło  wydźwignię- 
cie obszaru w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglowego oraz zazna
czyły się przejawy erozji. O sady form acji chrzanowskiej leżą bądź na  warstwach tarnowic- 
kich, bądź na utw orach ilasto-piaszczystych występujących w stropie warstw boruszowic- 
kich. W wyniku rozszerzenia zbiornika dolnokajprow ego, odpow iadającego przypuszczal
nie okresowi sedym entacji w w arunkach jednolitego zbiornika środkow oeuropejskiego 
utw orów  dolom itu granicznego, zostały zalane depresje m orfologiczne na terenie wschod
niego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego. Podczas gdy w obrębie obniżeń 
odbyw ała się sedym entacja osadów  form acji chrzanowskiej, na obszarach wynurzonych 
w dalszym ciągu trwały procesy peneplenizacji.

W związku ze zm ianą klim atu wilgotnego na suchy (na przełom ie dolnego i górnego 
kajpru) nastąpiło  zmniejszanie się basenu, a w reliktowych zbiornikach usytuowanych 
na obszarach depresyjnych, trw ała w dalszym ciągu sedym entacja iłowcowo-mułowcowo- 
-dolom ityczna. W tym czasie w centralnej części zbiornika środkow oeuropejskiego 
osadzały się utw ory dolnego kajpru gipsowego.

Formacja bolesławska (fm)

Profil

O becność osadów  form acji bolesławskiej stw ierdzono w większości profilów  w schod
niego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego. Najpełniejsze profile opisywa
nego zespołu osadów  zlokalizowane są w okolicach Bolesławia. O lkusza, Błędowa i K lu
czy. W pobliżu Bolesławia stw ierdzono następujący profil form acji bolesławskiej leżącej 
na utw orach form acji chrzanowskiej (fig. 6):

1. Ily szare, m iękkie, plastyczne, ku stropow i przechodzące w ilowce sz arob runatne  i szare, piaszczyste. 
M iąższość 1,50 m.

2. W apień krystaliczny, ciem noszary ze słabo zachow anym i skorupkam i m alżoraczków . M iąższość 0,15 m.
3. Ilowce szare o niewyraźnej oddzielności łupkow ej, piaszczyste. M iąższość 0,17 m.
4. M argiel szary, nieco dolom ityczny z nieregularnym i sm ugam i ilastym i. M iąższość 0,12 m.
5. Ily czarne, węgliste, w stropie  piaszczyste. M iąższość 0,20 m.
6. M ulowce szaroseledynow e o niewyraźnej oddzielności łupkow ej. M iąższość 0,50 m.
7. Ilowce łupkow e, szare, nieco piaszczyste. M iąższość 0,25 m.
8. Piaskow iec d robnoziarn isty , szary o  skąpym  spoiw ie ilastym , porow aty , kruchy (w  spągu jest to  wręcz 

piasek) z n iew yraźną lam inacją. M iąższość 0,25 m.
9. Ilowce łupkow e, szare z w kładkam i ilowców czarnych zaw ierających: Lutkevichinella broizenorum  

i Darwinula cf. liassica , liczne szczątki ryb oraz odciski m ałżów  i liścionogów . M iąższość 0,70 m.
10. W apień m arglisty, ziem istoszary, piaszczysty. M iąższość 0,20 m.
11. Ilowce czarne z w kładką iłowców jasnoszarych , łupkow e, z Kam ocythere germ anica, L im nocythere 

triassica. Darwinula? wandae, D. cf. liassica. D. cf. adtlucta, D. ? sp. o raz ze szczątkam i ryb. M iąższość 0,80 m.
12. Piaskowiec d robno-, nierów noziarn isty , krem ow oszary z licznym  m uskow item . M iąższość 0,15 m.
13. M ulow iec ciem noszary, piaszczysty z e ż le  zachow anym i sko rupkam i m alżoraczków . M iąższość 0,10 m.
14. W apień krystaliczny, szary z żyłkam i kalcytu i licznymi szczątkam i ryb i m alżoraczków ; w wapieniu 

znajduje się cienka (grubości 2 cm ) w kładka ilu czarnego. M iąższość 0,45 m.
15. Piaskow iec d robnoziarn isty , wiśniowo- i fiolctow oczerw ony, k ruchy o skąpym  spoiwie ilastym  z dużą 

ilością m uskow ilu. M iąższość 2,40 m.
16. M argie krem ow e i różow e, plam iste z licznymi sm ugam i ilastym i, m iejscami piaszczyste. Miąższość 

1,05 m.
17. Piaskow iec d robnoziarn isty , w iśniow oczerw ony, kruchy, rozsypliw y o skąpym  spoiwie ilastym  z dużą 

ilością m uskow itu. M iąższość 0,30 m.
18. Ilowce brunatnoczerw one, plam iste, w apniste z m alżoraczkam i Darwinula c f  liassica. M iąższość 0,70 m.
19. Ilowce łupkow e, ciem noszare i czarne z licznymi m alżoraczkam i Kam ocythere germanica. Darwinula? 

wandae. D. c f  liassica. ze szczątkam i ryb i liścionogów. M iąższość 0.70 m.
20. Piaskowce d robno- i średnioziarniste, różow e i b runatnoczerw one. kruche, porow ate o skąpym  spoiwie
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C ZW A R TO R ZĘ D
ilastym  z dużą ilością m uskow itu  i z w kładkam i m ulow ców  i iłowców wap- 
nistych, b runatno - i w iśniow oczerw onych. plam istych z ram ienicam i: 
Stellatochara kozuri, S . schneiderae, Stenochara m aedleri, Stn. donetziana, 
Stn. pseudoovata, S tn . saratoviensis, Porochara objęcia o raz z nielicznymi 
m ałżoraczkam i Darwinuia cf. liassica. M iąższość 4,70 m.

21. Ilowce wiśniowo- i b runatnoczerw one z w kładkam i i sm ugam i 
seledynowym i, w apniste, m iejscami z n iew yraźną lam inacją, podkreśloną 
w ystępow aniem  lam in piaszczystych; w iłow cach w ystępują w kładki p ias
kow ców  drobnoziarn istych  (grubości od 10 do  30 cm ), kruchych, p o ro w a
tych z licznym m uskow item . W  iłowcach w ystępują: Stellatochara hoell
vicensis, S. dnjeproviformis, S. schneiderae, S. germanica. Stenochara  
maedleri, S tn . donetziana. M iąższość 3,70 m.

22. Iłowce w iśniow oczerw one, m iejscami szare i fioletow e, niekiedy 
łupkow e z w kładkam i (miąższości 20 -  80 cm) wapieni m arglistych. k rem o
wych o raz  m argli szaroróżow ych, p lam istych ; w iłowcach w ystęp u ją : 
Slellatochara hoellvicensis, S. donbassica, S . dnjeproviformis, S . schneiderae, 
Stenochara maedleri, S tn . donetziana, S tn . elongata, Porochara urusovi, 
P. helorussica. M iąższość 8.00 m.

23. Ilowce w iśniow oczerw one z seledynow ym i p lam am i i sm ugam i, 
w apniste z ram ienicam i: Stellatochara hoellvicensis. S. donbassica, S. 
dnjeproviformis, S. schneiderae, S. lipatovae, S. germanica, S. subsphaerica, 
Stenochara maedleri, S tn . donetziana, Stn. elongata, Porochara triassica, 
P. urusovi, P. ukrainica, P. helorussica, P. concisa. M iąższość 6,40 m.

Zróżnicow any udział poszczególnych typów  skał w pro
filu wyznacza dwudzielność om awianej form acji. Ogniwo 
niższe — iłowce z Błędowa (og), charakteryzuje się sto 
sunkow o bogatym  inwentarzem  elem entów litologicznych: 
zlepieńce, piaskowce, m ułowce, różnego typu ilowce i iły 
o raz skały węglanowe (por. fig. 6 ; wydzielenia 1 —21). 
W ogniwie wyższym — ilowce z Kluczy (og), dom inują
cym elementem litologicznym są iłowce barwne. W ich 
obrębie występują wkładki m ulowców i skał węglanowych 
(por. fig. 6; wydzielenia 22 i 23).

Ilowce z Błędowa (og)

Profil
FO R M A C JA
C H RZANO W SK A

Fig. 6 Profil form acji bolestaw- 
skicj (o tw ór wiertniczy nr 70 = 

=  BPH-141)

Objaśnienia w tekście

Niższe ogniw o formacji bolesławskiej przedstaw ia zespół 
osadów  o znacznym  zróżnicow aniu litologicznym i sto
sunkow o stałej miąższości. W większości profilów  m iąż
szość iłowców z Błędowa w aha się w granicach 15 —20 m. 
Spotyka się także profile, w których miąższość tego ogni
wa nie przekracza 1 0 m ; w licznych przypadkach jest to 
konsekwencją erozji związanej z rucham i pionowymi, jakie 

zaznaczyły się na obszarze wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglo
wego, na pograniczu kajpru  i retyku.

Iłowce z Błędowa leżą na różnych ogniwach wapienia muszlowego, względnie na 
utw orach form acji chrzanowskiej.

W odległości około 1 km na południe od Błędowa, na utw orach środkowego wapienia 
m uszlowego stw ierdzono następujący profil niższego ogniw a formacji bolesławskiej 
(fig. 7):

I. Z lepieniec (ze znacznym  udziałem  elem entów  oslrokraw ędzislych) Ji'lom ityczny, złożony z fragm entów  
do lom itów  szarych o wielkości 0 ,2 - 5  cm , tkw iących w spoiw ie ilaslo-dolom itycznym , seledynow ym . M iąż
szość 0,15 m.
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2. M argiel piaszczysty, jasnokrem ow y, z seledynow ym i sm ugam i. M iąż
szość 0,43 m.

3. Ilowce piaszczyste, ciem noszare, niem al czarne z licznymi m ałżoraczka- 
m i: Karnocythere germanica, Lutkerichinella brotzenorum , Darwinula ? wandae,
D. cf. liassica o raz  z licznymi szczątkam i ryb (zęby, łuski). M iąższość 0,12 m.

4. Ilowce seledynow e i krem ow e, w stropow ej części szare, m argliste z w k ład 
kam i (o grubości d o  20 cm ) m argli krem ow ych, nieco piaszczystych. M iąższość 
2,90 m.

5. Iły czarne z lam inacją podkreśloną cienkim i-(l - 3  m m) sm ugam i piasz
czystymi z Karnocythere germanica. M iąższość 0,10 m.

6. M argiel krem ow oszary ze sm ugam i seledynow ych iłów. M iąższość 
0,10 m.

7. Ilowce seledynowe, w apniste, m iejscami z de lika tną  lam inacją rów no
ległą. M iąższość 2,80 m.

8. Piaskow iec drobnoziarn isty , oliw kow ozielony, w apnisty , kruchy, poro
w aty o skąpym  spoiw ie ilastym . M iąższość 0,30 m.

9. W apień krem ow oszary ze sko rupkam i m alżoraczków  i licznymi skupie
niam i piry tu . M iąższość 0,1 Sm .

10. M ulow iec szary, w apnisty, nieco piaszczysty. M iąższość 0,05 m.
11. Ilowce ciem noszare, niem al czarne, m iejscami ze sm ugam i brunatnym i 

i drobnym i skupieniam i p iry tu  o raz  licznym i okazam i; Karnocythere germanica,
Darwinula cf. liassica, D. ? wandae i licznymi szczątkam i ryb. M iąższość 2,50 m.

12. W apień ciem noszary ze szczątkam i m alżoraczków  i z licznymi skupie
niam i p iry tu  o raz  żyłkam i kalcytu. M iąższość 0,08 m.

13. M ulow iec seledynow y, nieco piaszczysty z licznym m uskow item . M iąż
szość 0,47 m.

14. W apień krem ow oszary z nielicznym i szczątkam i nieoznaczalnej fauny.
M iąższość 0,85 m.

15. Iłowiec seledynowy, w apnisty  z licznym detry tusem  zwęglonej flory.
M iąższość 0,20 m.

16. M ulowiec dolom ilyczny z licznym detry tusem  zwęglonej flory. M iąż
szość 0,45 m.

17. W apienie krystaliczne, krem ow oszare, po row ate, kaw em iste z kaw er
nam i w ypełnionym i szczotką kalcytow ą o raz  kryształkam i p iry tu ; w ystępują nie
liczne szczątki nieoznaczalnej fauny. W  obręb ie  w apieni o raz w ich stropie 
pojaw iają się iły czarne, w apniste, węgliste z licznymi form am i Karnocythere germanica. Darwinula cf. liassica.
O. ? wamiae o raz  ze szczątkam i ryb. M iąższość 0.75 m.

18. Ilowce seledynow e z cienkim i w kładkam i, sm ugam i i p lam am i czerw onym i, w apniste z licznym detry
tusem  Погу o raz m uskow item , występującym  w znacznej ilości na  pow ierzchniach  oddzielności; m iejscami 
pojaw ia się uboga flora słabo zachow anych ram ienic o raz  m alżo raczk i: Darwinula cf. liassica, D. cf. adducta, 
D l  sp. M iąższość 2,30 m.

19. M ulow iec wiśniow oczerw ony z seledynow ym i, n ieregularnym i sm ugam i i p lam am i o raz  z licznym 
m uskow item . M iąższość 1,35 m.

20. M argiel seledynowy, nieco piaszczysty. M iąższość 0,05 m.
21. Piaskow iec średnioziarn isty , seledynowy, w apnisty , kruchy, porow aty , rozsypliw y z licznym  m usko

witem M iąższość 0.15 m.
22. M argiel krem ow oszary z seledynow ym i sm ugam i. M iąższość 0,60 m.
23. M ułow ce pstre, w iśniow oczerw one z w kładkam i seledynow ych, w apniste z licznym  m uskow item  oraz 

detry tusem  flory; liczne m alżoraczki: Lulkevichinella brotzenorum . Darwinula cf. liassica o raz szczątki ryb. 
W  m ulow cach w ystępuje (15 cm grubości) w kładka piaskow ca d robnoziarn istego , czerw onego, plam istego, 
z licznym  m uskow item  oraz  fragm entam i zwęglonej flory. M iąższość 2,20 m.

24. Ilowce seledynow e ze sm ugam i i p lam am i fioletow ymi, w apniste. M iąższość 0,20 m.
25. W apień szary z różow ym  odcieniem ; w spągu detrytyczny. M iąższość 0,20 m.
26. M ułow ce piaszczyste, seledynow oszare. w apniste z licznym m uskow item  w części stropow ej. M iąż

szość 3,40 m.
27. Piaskow iec średnioziarn isty , b runalnoczerw ony. w apnisty , kruchy, porow aty  z licznym m uskow item . 

M iąższość 0,10 m.
28. Ilowce fioletow e z zielonaw ym i p lam am i, w apniste z ram ienicam i: Stellatochara kozuri. S . schneiderae. 

Stenochara maedleri. S in . pseudoovata, S tn . saratoviensis. Porochara abjecta  o raz  z m alżo raczk am i: Darwinula 
cf. liassica i D l  sp. M iąższość 3,90 m.

29. W apień m arglisty, szarozielonaw y, o m iąższości 1.10 m.
30. Ilowce w iśniow oczerw one, piaszczyste, w apniste  z cienkim i w kładkam i piaskow ców  d ro b n o z ia rn i

stych, jasnoszarych , kruchych. M iąższość 3.00 m.

C Z W A R T O R Z Ę D

DOLOMIT  
D I P L O P  OROWV

Fig. 7. Profil ilowców z 
Błędow a (o tw ór w iertni

czy nr 35 =  BL-1X0) 

Objaśnienia w tekście
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Zm ienność facjalna w obrębie opisywanego ogniwa jest znaczna i przejawia się róż
nym udziałem osadów  detrytycznych i chemicznych w poszczególnych profilach oraz 
różnym stosunkiem  wkładek (liczba i miąższość) zlepieńców, piaskowców i skał węgla
nowych do tła ilowcowo-mułowcowego.

G ranica dolna formacji bolesławskiej jest ostra ; w większości przypadków  wyznacza 
ją  powierzchnia niezgodności erozyjnej. W profilach, w których iłowce z Błędowa leżą 
w ciągłości sedymentacyjnej na osadach form acji chrzanowskiej, granicę tą  wyznacza 
zm iana charak teru  sedymentacji z chemicznej (ewaporacyjnej) na detrytyczno-chem iczną 
(niekiedy organogeniczną) w zbiorniku brakicznym  o niskim zasoleniu.

G ranicę górną iłowców z Błędowa wyznacza zasięg utw orów  psam m itowych, iłów 
i iłowców z obfitą fauną brakiczną oraz szare zabarwienie osadów.

Zmienność litologiczna

W składzie litologicznym opisywanego kom pleksu występują różnobarw ne iłowce, 
mułowce, piaskowce oraz wapienie, margle i dolom ity. W części spągowej często poja
wiają się zlepieńce lub żwiry.

W niektórych profilach form acji bolesławskiej w spągu, niekiedy także w niewielkiej 
odległości od spągu, występują zlepieńce o miąższości od kilku centym etrów  do 10 m. 
W większości przypadków  zlepieńce w ykazują zabarw ienie szare; złożone są głównie 
z dobrze obtoczonych fragm entów wapieni i dolom itów  o wielkości 0 ,1 —3 cm. W skła
dzie otoczakow ym  przeważają fragm enty dolom ikrosparytów  (pochodzące przypuszczal
nie z dolom itu diploporow ego), niekiedy z dom ieszką substancji ilastej (dolom ity warstw 
tam ow ickich); dość licznie występują także fragm enty wapieni zrekrystalizowanych. 
W skutek rekrystalizacji struk tu ra  otoczaków  jest częściowo zatarta  (trudno stwierdzić, 
czy niektóre partie sparytow e stanow ią intraklasty, sparytow e strefy dysm ikrytów, czy 
też są efektem rekrystalizacji). W zmiennej ilości występują fragm enty chalcedonu oraz 
opalu (wiążące się przypuszczalnie z przejawam i sylifikacji w wapieniu muszlowym — 
przede wszystkim w dolom icie diploporow ym ). Niekiedy obserwuje się także okruchy 
wapieni sparytowych, zrekrystalizowanych o zabarw ieniu ciemnoszarym lub czarnym 
(przypuszczalnie m ateriał dewoński). Spoiwo tych utw orów  jest kalcytowe, drobnokrysta- 
liczne (wg skali C.K.. W entw orth’a, 1922), a czasem nierów nokrystaliczne o wielkości 
kryształów 0,03 — 0,3 mm. Elem enty okruchow e m ają niekiedy otoczki sparytowe.

W niektórych w kładkach zlepieńców obserwuje się wyższy stopień wysortowania. 
Dość często zaznaczają się procesy dolom ityzacji -  rom boedry dolom itu o wielkości 
0,05 — 0,3 mm, przecinające spoiwo i otoczaki. Zm ienność przejawia się także w stopniu 
obtoczenia składników ; niektóre wkładki o znacznym  udziale fragm entów  ostrokraw ę- 
dzistych odpow iadają okreśłeniu brekcji. W  niektórych warstwach stw ierdza się zmien
ność w pionie, zaznaczającą się zarów no w składzie otoczakow ym , ja k  również w charak 
terze spoiwa.

W zlepieńcu o miąższości około 10 m , występującym w profilu zlokalizowanym  w od
ległości około  7 km na wschód od Kluczy, stw ierdzono w części spągowej dom inację 
w składzie otoczakowym  fragm entów dobrze obtoczonych (okruchy ostrokraw ędziste 
obserwuje się w niewielkiej ilości) dolom ikrosparytów , niekiedy z udziałem  składników 
terygenicznych i in trasparytów  (intraklasty m ikrytowe o zarysach okrągławych, śred
nicy do 0,5 mm, tkwiące w cemencie sparytowym  o średnicy kryształów 0,02 — 0,09 mm). 
Dość licznie występują otoczaki chalcedonu i opalu przechodzącego w chalcedon. Znacz
na część otoczaków  ma otoczki sparytow e, nieliczne fragm enty zawierają tlenki i w odoro
tlenki żelaza (brunatnoczerw one zabarwienie), tw orzące koncentryczne obw ódki na 
zewnętrznej powierzchni otoczaków . Spoiwo w części spągowej jest m ikrosparytow e 
(podstawowe, miejscaąii porowe) lub średniokrystaliczne. Stosunkow o rzadko obserwu
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je  się drobne skupienia związków żelaza. W części wyższej opisywanej warstwy obok 
otoczaków  analogicznych\jak w części spągowej pojawiają się ziarna kwarcu o średnicy 
0 ,01—0,15 m m  (udział ziarr. kwarcu w zrasta ku stropowi). W składzie otoczakowym  
przeważają fragm enty zabarw ione związkami żelaza. O bok m ateriału  pochodzącego 
głównie z wapienia muszlowego, występują także okruchy skał węglanowych dewonu. 
Spoiwo miejscami jest sparytow e (zwykle kontaktow e), miejscami zaś ilaste. W stropowej 
części opisywany zlepieniec m a zabarwienie brunatnoczerw one (wykazuje znaczne po
dobieństwo do utw orów  psefitowych form acji grabowskiej) związane z występowaniem 
delikatnej zawiesiny (miejscami skupień) związków żelaza.

W niektórych profilach form acji bolesławskiej nie stwierdza się wkładek zlepieńców. 
W spągowej części opisywanego zespołu osadów obserwuje się wówczas drobny żwirek 
(o średnicy składników  najczęściej 2 — 5 mm) skal węglanowych, rozproszony w obrębie 
szarych iłowców.

Piaskowce drobnoziarniste, mułowcowe, rzadziej średnioziarniste (o grubości od 
kilku do kilkudziesięciu centym etrów , wyjątkowo około 1 m) stanow ią charakterystycz
ny element litologiczny opisywanego zespołu osadów. W ykazują one zabarwienie szaro
brunatne lub seledynowe, często są plam iste, sm ugowane. W składzie ziarnowym do
m inuje kwarc o dość zróżnicowanej średnicy ziarn 0,02 -  0,3 mm (w większości przypad
ków 0 ,0 5 -0 ,1 5  mm), wykazujący ściemnianie proste, rzadziej faliste. Licznie występują 
także: m uskowit (długość blaszek dochodzi do 1 mm), chloryl i skalenie. W zmiennej 
ilości (niekiedy licznie) występują drobne ziarna skał węglanowych oraz detrytus zwęglo
nej flory. S tosunkow o rzadko obserwuje się niewielkie skupienia pirytu. Spoiwo w więk
szości przypadków  jest ilaste, często z dom ieszką związków żelaza (brunatnoczerw one 
zabarwienie), podstaw ow e lub kontaktow e (utwory te w większości przypadków  są 
porow ate, kruche). Rzadziej obserwuje się spoiwo podstawowe, kalcytowe, średnio- 
krystaliczne z dom ieszką związków żelaza.

Mułowce występują w kilku odm ianach, różniących się teksturą i zabarwieniem. 
Przeważają odm iany nie wykazujące uwarstwienia (mułowce wapniste), dość często 
obserwuje się także mułowce łupkow e z licznym muskowitem  koncentrującym  się na 
pow ierzchniach podzielności oraz mułowce lam inowane. Mułowce te zawierają na- 
przemianległe, cienkie (o grubości od 0 ,5 - 2  mm) laminy aleurytow o-psam m itow e i peli- 
towe. Mułowce wykazują zabarwienie ciem noszare, szare, seledynowe, ccglaslo-, w iśnio
wo- i brunatnoczerw one; czasem są plamiste.

Dom inującym  elementem litologicznym opisywanego ogniwa są iłowce i iły. Utwory 
te wykazują zróżnicowane zabarw ienie: brunatno-, wiśniowo- i ceglastoczerwonc, fiole
towe, seledynowe, szare i czarne. Czasem obserwuje się wkładki plamiste. U tw ory te 
wykazują miejscami podzielność łupkową, nieco rzadziej obserwuje się laminację związa
ną z występowaniem cienkich (o grubości 0,5 — 3 mm) koncentracji m ateriału aleurytow o- 
-psammitowego, często ze znacznym udziałem  m uskowitu. W większości przypadków  
iłowce (szczególnie odm iany wapniste) nie wykazują oddzielności łupkowej. Odm iany 
miękkie, plastyczne (iły) pojawiają się nieco rzadziej.

Iłowce i mułowce opisywanego zespołu osadów  zawierają liczne ramienice. W nie
których przewarstwicniach widoczny jest drobny detrytus zwęglonej flory. W szeregu 
wkładkach (szczególnie iłowce ciem noszare i czarne) licznie występują małżoraczki. 
liścionogi, szczątki ryb, nieco rzadziej małże, a sporadycznie ślimaki. W obrębie ciem no
szarych i czarnych iłowców pojawia się piryt. W arunki redukcyjne związane z rozkła
dem m ateriału organicznego mogą zaistnieć w wyniku słabych prądów i malęi intensyw
ności falowania, poniżej powierzchni depozycji (W .C. Krum bein. R M . G arrels, 1952). 
W ydaje się, iż czarne zabarwienie oraz obecność siarczków w om awianych osadach 
wiąże się z w arunkam i redukcyjnymi panującym i poniżej powierzchni depozycji (bujne 
życie organiczne w zbiorniku), okresowo jednak ujemny potencjał oksydacyjno-redukcyj-



ny m ógł zaistnieć na dnie zbiornika (wkładki pozbaw ione szczątków organicznych w 
wyniku zatrucia dennej strefy zbiornika).

Iłowce ciem noszare i czarne odgrywają znaczną rolę w profilach niższego ogniwa 
form acji bolesławskiej. Jedynie w okolicach Siewierza i Zawiercia spotyka się je  stosun
kow o rzadko. Świadczyć to  m oże o większej ruchliwości wód zbiornika w północnej 
części obszaru badań.

W śród skał węglanowych opisywanego ogniwa dom inują wapienie. Największą 
rolę w ich składzie odgrywa składnik ortochem iczny; dość znaczny jest niekiedy udział 
m ateriału  allochem icznego (szczególnie szczątki organiczne). Składniki terygeniczne 
występują w zmiennej, w większości przypadków  niewielkiej ilości. Zróżnicow any udział 
wymienionych składników  umożliwia wyróżnienie kilku odm ian wapieni.

O dm ianą najpospolitszą są wapienie m ikrytowe, zaw ierające niewielką ilość m ateriału 
terygenicznego (ziarna kw arcu o  średnicy 0,03 — 0,1 m m ), a sporadycznie fragm enty 
sparytu. N iektóre z tych fragm entów  uważać m ożna za intraklasty, częściej jed n ak  w 
obrębie m ikrytu (bądź m ikrosparytu) spotyka się nieregularne skupienia sparytu o  tru d 
nej do określenia genezie (dysmikryi).

W  składzie niektórych odm ian znaczną rolę odgryw ają szczątki organiczne. W nie
k tórych przypadkach udział ich jest tak  znaczny, iż skała odpow iada określeniu bio- 
m ikrytu (bądź biom ikrosparyt). Najczęściej obserw ow anym i szczątkam i organicznymi 
są skorupki m ałżoraczków  (biom ikryt m ałżoraczkowy), nieco rzadziej są to  skorupki 
m akrofauny (liścionogi, małże, rzadziej ślim aki); czasem obserw uje się nieliczny drobny 
detrytus flory. W rzadkich przypadkach szczególnie dużej koncentracji szczątków orga
nicznych skała odpow iada określeniu -  zlep muszlowy.

W  licznych profilach opisywanego ogniwa w ystępują w kładki (o grubości od  kilku 
do kilkudziesięciu centym etrów ) wapieni krystalicznych, organogenicznych, żółtawo- 
i różowoszarych oraz szarych. U tw ory te, stanow iące zrekrystalizowany, niekiedy zdolo- 
m ityzowany m ikryt, złożone są z kryształów  kalcytu o średnicy od 0,03 do  0,1 mm (miej
scami widoczne są rom boedry dolom itu  o  średnicy dochodzącej do  0,5 mm). U tw ory 
te zaw ierają czasem znaczną ilość szczątków organicznych (liścionogi, małże), dom inują
cych nad składnikiem  ortochem icznym . Skorupki spojone są zwykle drobnokrystalicz- 
nym kalcytem , przy czym cem ent pierw otny w znacznym stopniu uległ rekrystalizacji 
(m ozaika złożona z kryształów o średnicy 0,04 — 0,2 m m , obok  nielicznych reliktów 
struk tu ry  pierwotnej). W strefach zrekrystalizow anych skała często jest porow ata  (pory 
m ają charakterystyczny, ząbkow any zarys). Skorupki w ykazują często w yraźną kierun- 
kowość ułożenia, zgodną z uwarstwieniem.

Nielicznie występujące w opisywanym  ogniwie w kładki dolom itów , m ają jak  się 
wydaje charak ter w tórny (dolom ityzacja wapieni).

Składniki terygeniczne odgryw ają w większości przypadków  niewielką rolę. Z iarna 
kw arcu frakcji aleurylowej (wyjątkowo psammilowej) są składnikiem  stałym : wyjątkowo 
jednak  występują w większej ilości (wapienie piaszczyste). Substancja ilasta stanowi 
zwykle niewielką dom ieszkę; miejscami pojaw ia się jednak  bardziej obficie (wapienie 
m argliste, margle).

R .L . Folk (1959) uważał, iż skały m ikrokrystaliczne w skazują na fację spokojnych 
wód, jak  np. płytkie, osłonięte szelfy i laguny. Skład litologiczny iłowców z Błędowa 
(przede wszystkim dom inacja składnika m ikrytow ego i pelitowego nad sparytowym  
i psam m itowym ) wskazuje, iż osady te powstały w wyniku spokojnej sedymentacji. 
W kładki psam m itow e i aleurytow o-psam m itow e są jak  się wydaje, odzwierciedleniem 
krótkotrw ałych, epizodycznych zmian w arunków  sedymentacji.

3 2  WIESŁAW BILAN
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Cykliczność sedymentacji

W profilach iłowców z Błędowa zaznacza się pow tarzalność elem entów litologicz
nych, a także zespołów tych elementów. W yróżniono cykle złożone z kom ponentów : 
piaskowce, mułowce, iłowce. margle, wapienie, jednakże nie stw ierdzono korelacji tych 
cykli w różnych profilach. B adania nad cyklicznością sedym entacji tego ogniw a wykazały 
znaczne zróżnicowanie w składzie i miąższości poszczególnych elementów litologicznych 
(por. fig. 10).

C .C . Branson (1962) stwierdził, iżcyklotem y (term in stosow any pierwotnie do  określa
nia cykli sedymentacyjnych pennsylw anianu — J.M . W eller, 1930; H .R . Wanless, J.M . 
Weller, 1932) o stosunkow o małej zmienności na znacznym  obszarze spotyka się rzadko. 
Jako  stosunkow o m ało zm ieniające się, au to r ten przedstaw ił cyklotem y osadów  Croewe- 
burg-Verdigris. Pogląd ten P. M c L.D. D uff et al. (1967) potraktow ali jak o  ilustrację 
twierdzenia, iż nawet m ało zmienny cyklotem , wykazuje dużą zmienność w różnych 
rejonach, a także do wykazania trudności przy określeniu stropu  i spągu cyklotem u. 
K onsekwencją tych trudności jest różna interpretacja budowy cykli tych samych osa
dów  (np. w profilu pennsylw anianu stanów  O klahom a i K ansas C.C. Branson stwierdził, 
występowanie około 60 cykli, natom iast D .F . M eriam  uważał, że liczba ich dochodzi 
do 85 — fid e  P. Mc L.D . D uff et al., 1967).

W celu zapewnienia większej czytelności cykli, k tó ra  umożliwiałaby korelację ich 
w różnych profilach, jako  składniki w yróżniano nie poszczególne elementy litologiczne 
lecz pakiety utw orów  genetycznie (w sensie środow iska sedymentacji) pokrewnych. 
Pakiety te określono jak o  fazy sedym entacyjne i w yróżniono: fazę psam m itow ą (/4), 
fazę pelitow o-aleurytow ą (B) i fazę węglanowo-pelitową (O -
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l-jg. X. Częstość w ystępow ania różnych lypów  cykli 
w ilowcach z Błędowa

Założono, iż cykle rozpoczyna (wyjątkiem jest tu taj cykl najniższy) sedym entacja fazy 
psam m itowej (piaskowce, m ułowce piaszczyste, przekładance ilasto-plaszczysle). Z ało
żenie takie przyjęte przez J.M . W eller (1930, 1956, 1957) i R.C. M oore (1936) opiera się 
na stw ierdzeniu powierzchni niezgodności w spągu warstw piaskowców pennsylw ania
nu. N iezgodność ta  jest wynikiem powtarzających się oscylacji, złożonych z etapu  pod
niesienia i obniżenia obszaru sedymentacji (diastrophic-control theory). Inni autorzy 
(m. in. R. Siever, 1957) zwracali uwagę, iż osadzanie piaskowców pennsylwanianu z a 
chodziło w zmiennych w arunkach płytkiego m orza, delt i rów nin przybrzeżnych i uważali 
(R .M . K osanke et al., 1960), że rozprzestrzenienie powierzchni niezgodności w spągu
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tych piaskowców jest niewielkie i stwierdza się je  nie częściej niż w 20% przypadków  
(w większości cyklotem ów nie występują).

W spągu fazy psam m itowej niższego ogniwa form acji bolesławskiej nie stw ierdzono 
wyraźniejszych śladów erozji. Przyjęcie tradycyjnego określenia utw orów  piaszczystych 
jak o  części spągowej cykli, wiąże się z rolą tych składników  w definicji iłowców z Błędowa 
oraz z ich pozycją w stosunku do fazy pelitowo-aleurytowej (w większości przypadków  
leży nad fazą psam m iiową) i węglanówo-pelilowej (w większości przypadków  leży po
niżej fazy psammitowej).

Stw ierdzono, że w najpełniej wykształconych profilach iłowców z Błędowa występuje 
sześć prostych cykli asymetrycznych (występują także cykle o przebiegu zbliżonym  do 
symetrycznego — por. fig. 9). W profilach wykazujących niewielką miąższość, obserwuje 
się redukcję przejaw iającą się występowaniem mniejszej liczby cykli.

W profilach opisywanego zespołu osadów  okolic Bolesławia, O lkusza, Błędowa, 
Kluczy i Niegowonic, cykl najniższy m a postać cyklu wstecznego, niepełnego — CB. W p ro 
filach, w których istnieje ciągłość sedymentacji między form acją chrzanow ską a bole- 
sławską, czarne iły z fauną brakiczną i w kładkam i wapieni (faza węglanowo-pelitowa) 
leżą wprost na osadach dolom itycznych form acji chrzanowskiej (niekiedy za pośred
nictwem cienkiej wkładki zlepieńca). W profilach, w których iłowce z Błędowa leżą na 
różnych ogniwach triasu środkowego, w spągu cyklu najniższego pojaw iają się często 
brekcje lub zlepieńce złożone z m ateriału  pochodzącego z bezpośredniego podłoża.

[m]
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/  — piaskowce. 2 -  m ulowce piaszczysto. .ł — ilowce i mulowcc, 4 -  ciemne ilowce z hogaia 

fauną brakiczną. -  marglc. 6 -  w a p ie n ie

W innych cyklach spotyka się w większości przypadków  następstw o typu A B C , rza
dziej obserwuje się cykle typu : AB, A C . A BC B. Cykl m odalny A B C  stw ierdzono w 30 
przypadkach spośród 80 analizowanych, rzadziej obserwuje się cykle typu A B  i AC. 
W obrębie analizow anych profilów stw ierdzono ponad to  obecność czterech innych 
typów cykli (por. fig. 8).

Iłowce z Kluczy (og)
Profil

Ogniwo wyższe form acji bolesławskiej charakteryzuje się ograniczonym  inw enta
rzem elementów litologicznych i bardzo zróżnicow aną miąższością. W większości p ro 
filów miąższość tego ogniwa w aha się od kilku do  kilkunastu m etrów ; w pewnych p ro 
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filach stw ierdzono brak tego ogniwa (w konsekwencji erozji związanej z rucham i p iono
wymi na pograniczu kajpru  i retyku). W niektórych profilach miąższość opisywanego 
zespołu osadów przekracza 30 m. W pobliżu miejscowości Klucze, na osadach niższego 
ogniwa formacji bolesławskiej, stw ierdzono następujący profil iłowców z Kluczy (fig. 11):

1. Ilowce w apniste, w iśniow oczerw one ze sm ugam i i w kładkam i seledyno
wymi z licznym m uskow item ; m iejscami w ystępują ram ienice: Slellalochara  
hoellvicensis. S. donbassica, S. dnjeproviform is, S. schneiderae, S. subsphaerica, 
Stenochara maedleri, S tn . donetziana, Stn. elongata o raz nieliczne m alżoraczki 
Darwinula cf. liassica i D. ? sp. M iąższość 2,20 m.

2. M argle (ioletow oszare, plam iste. M iąższość 1,50 m.
3. Ilowce w apniste, b runatno - i w iśniow oczerw one o raz  fioletow e z cienkim i 

(o grubości 5 —25 cm ) w kładkam i w apieni m arglistych szarych oraz  m argli sza
rych i czerw onych; w iłowcach w ystępują ram ienice: Stellatochara hoellvicensis. 
S. donbassica, S. dnjeproviformis, S.schneiderae, S. lipatovae, S. germanica, S. sub
sphaerica, Stenochara maedleri, Stn. donetziana, Stn. elongata, Stn. cf. pseudo- 
glypta. Porochara urusovi, P. triassica, P. ukrainica: w części niższej pojawiają 
się nieliczne m alżoraczki: Lutkevichinella brotzenorum . Darwinula cf. liassica, 
D. ? sp. M iąższość 10,40 m.

4. Iłowce wiśniow oczerw one, w apniste z nielicznym i seledynow ym i p lam a
mi i z w kładkam i (o grubości 20 —60 cm ) m ułow ców  szaroniebieskaw ych i bru- 
natnoczerw onych o wyraźnej podzielności łupkow ej z m uskow item . M iejscami 
występują nieliczne ram ienice: Stellatochara dnjeproviformis, S. schneiderae, 
S. subsphaerica, Stenochara elongata. M iąższość 6,00 m.

5. Ilowce w apniste, w iśniow oczerw one z w kładkam i (o grubości 10 —20 cm) 
wapieni krem ow oszarych. M iąższość 2,40 m.

6. W apień krystaliczny, w spągu m arglisty, szary, kaw ernisty. M iąższość 
0,08 m.

7. Ilowce w apniste, w iśniow oczerw one i różow oszare z nielicznym i sm ugami 
seledynowym i i z w kładkam i m ułow ców  piaszczystych (o grubości 2 0 - 8 0  cm) 
szarych i seledynow ych; stw ierdzono ram ienice: Stenochara maedleri, Sm . elon
gata, Porochara urusovi, P. concisa. M iąższość 7,20 m.

Fig. I I .  Profil iłowców z 
Kluczy (o tw ór wiertniczy 

52 =  BK-93)

We wszystkich badanych profilach triasu górnego wschodnie
go obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego, w spągu 
opisywanego zespołu osadów  występują iłowce z Błędowa. G ra 
nicę między ogniwami form acji bolesławskiej przyjęto w stro 
pie kom pleksu osadów  iłowcowo-mułowcowych. z wkładkam i 
piaskowców, wapieni i m argli wykazujących często zabarwienie 
szare. G ranicę tę ściśle wyznacza strop  najwyższej wkładki 
piaszczystej.

G ranica dolna iłowców z Kluczy określona jest stabilizacją w arunków  sedym entacji; 
m ateriał detrytyczny odgrywa tu taj m niejszą rolę w składzie litologicznym (obserwuje 
się zanik dopływu frakcji psammitowej), przew ażają natom iast utw ory charakterystyczne 
dla spokojnych, izolowanych zbiorników  (sedym entacja pelitowo-m ikrytowo-aleury- 
towa).

G ranicę górną iłowców z Kluczy stanow i powierzchnia niezgodności zw iązana z erozją 
będącą efektem ruchów pionowych na pograniczu kajpru  i retyku.

Zm ienność facjalna w obrębie wyższego ogniwa form acji bolesławskiej jest nieznaczna 
i przejawia się jedynie w różnym  stosunku wkładek m ułowców i skał węglanowych do 
tła iłowcowego.

Zmienność litologiczna

Dom inującym  elementem litologicznym są iłowce wapniste, pstre, wiśniowo- i b ru n a t
noczerwone, rzadziej seledynowe, i fioletowe, plam iste (nieregularne plam y i smugi). 
U tw ory te w większości przypadków  nie w ykazują podzielności łupkowej. W nielicznych



w kładkach obserwuje się niewyraźną oddzielność łupkow ą (na powierzchniach oddziel- 
ności występują często koncentracje muskowitu).

W obrębie iłowców występują przewarstwienia mułowców wapnistych (o grubości 
od kilku centym etrów  do około 1 m) seledynowych, rzadziej wiśniowoczerwonych. 
U tw ory te zwykle nie wykazują oddzielności łupkowej (w nielicznych w kładkach zazna
cza się niewyraźna oddzielność na powierzchniach zgodnych z uwarstw ieniem ); muskowit 
rozproszony jest w skale bezładnie.

W apienie występują dość licznie (szczególnie w niższej części tego kom pleksu osadów), 
w postaci wkładek o grubości od kilku do  30 cm ; wyjątkowo do 80 cm. W śród wapieni 
dom inują odm iany m ikrytow e oraz m ikrosparytow e, zawierające nieliczne szczątki 
organiczne (małżoraczki) oraz niewielką ilość ziarn kw arcu o średnicy 0,03 — 0,1 mm. 
Rzadziej udział szczątków organicznych jest znaczniejszy (skorupki małżoraczków, 
rzadziej szczątki cienkoskorupow ej m akrofauny). Sporadycznie obserwuje się fragm enty 
sparytow e (średnica kryształów około 0,05 m m ) o wielkości około 0,2 mm o nierównych, 
postrzępionych zarysach (intraklasty?). S truk tu ra  krystaliczna niektórych wkładek 
wapieni (wielkość kryształów kalcytu waha się 0,02 — 0,1 mm) jest przypuszczalnie efek
tem rekrystalizacji.

Udział domieszki ilastej oraz związków żelaza jest zróżnicowany, niekiedy dość znacz
ny (wapienie m argliste i margle).

Skład litologiczny opisywanego ogniwa świadczy, że osady te powstały w w arunkach 
spokojnej sedymentacji (bez wpływu prądów  i intensywniejszego falowania) w obrębie 
płytkiego zbiornika. Zm ienność pionow a wyraża się pow tarzalnością poszczególnych 
elementów litologicznych.

Cykliczność sedymentacji

Analizując cykliczność sedymentacji opisywanego kom pleksu osadów, wyróżniono 
następujące kom ponenty: mułowce (A ), iłowce (B), margle i wapienie (C). Powodem 
potrak tow ania margli i wapieni jak o  jednego elementu jest fakt, iż w wielu przypadkach 
określenie margiel lub wapień jest sztuczne, bowiem w profilu om aw ianego ogniwa 
stwierdza się skalę wydzieleń: margiel — margiel w apnisty — wapień m arglisty — wa
pień. W trakcie badania 100 cykli, stw ierdzono obecność cykli symetrycznych typu BCB  
(cykl m odalny), A B A , A B C B  oraz czterech innych typów  cykli (por. fig. 12).

Zwraca uwagę zróżnicowanie budowy cykli 
formacji chrzanowskiej oraz poszczególnych 
ogniw form acji bolesławskiej. Przyjęte założenia 
uniemożliwiają przeprow adzenie szczegółowych 
porów nań niższego ogniwa formacji bolesław 
skiej (cykle złożone z faz sedymentacyjnych), 
z cyklami form acji chrzanowskiej i iłowców 
z Kluczy (składnikam i cykli są elem enty lito
logiczne). M ożna stwiertlzić jednak , iż w fo r
macji chrzanowskiej przeważają cykle asym e
tryczne, w iłowcach z Kluczy dom inują cykle 
symetryczne, w iłowcach z Błędowa występują 
cykle obydw u typów. N a podstawie takiego 
zróżnicow ania m ożna sądzić o różnych efektach 
działania m echanizm u cykliczności na kształto
wanie w arunków  sedymentacji (przy założeniu 
stałego m echanizm u cykliczności).
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Jako  mechanizm wywołujący asymetrię cykli (w tym także cykli ewaporacyjnych) 
wymienia się często (por. P. M c L.D. D uff et at., 1967) eustatyczne ruchy m orza (eustatic 
control). Ze względu na specyfikę zbiornika środkow oeuropejskiego w okresie sedymen
tacji kajpru, przyjęcie takiego m echanizm u w celu wyjaśnienia asymetrii cykli formacji 
chrzanowskiej wydaje się nieuzasadnione. Istnieją hipotezy wiążące mechanizm cyklicz- 
ności sedym entacji z procesam i diastrofizm u, zm ianam i klim atu, z akum ulacją osadów 
rzecznych i deltowych, a także z czynnikam i astronom icznym i. Procesy diastroficzne 
odegrały zasadniczą rolę w pow staniu form acji bolesławskiej. O pisyw ana form acja może 
być określona ja k o  cyklotem  ograniczony powierzchniam i niezgodności związanymi 
ze zjawiskami diastrofizm u, których efektem  było wydżwignięcie obszaru śląsko-krakow - 
skiego na przełomie wapienia muszlowego i kajpru  oraz na pograniczu kajpru i retyku. 
T rudno  określić natom iast mechanizm  cykliczności w obrębie cyklotem u. W ydaje się, 
iż znaczną rolę w kształtow aniu w arunków  sedymentacji spełniały zm iany klim atu, 
brak  jest jednak podstaw  do  uznania roli tego czynnika jak o  decydującej. N ie wyjaśniają 
tego problem u nieliczne opracow ania dotyczące cykliczności sedymentacji triasu środ
kowoeuropejskiego (B. Freyberg, 1965; U . Rosenfeld, 1968; L.J. Wills, 1970).

Warunki sedymentacji formacji bolesławskiej

Po osadzeniu formacji chrzanowskiej nastąpiło rozszerzenie zbiornika. N a obszary 
wynurzone w niższym kajprze wkroczyły rozlewiska płytkiego, brakicznego zbiornika. 
Szczątki organiczne występujące w iłowcach z Błędowa pozw alają na określenie w arun
ków sedymentacji tych osadów. Ogólnie stwierdzić m ożna, iż depozycja utworów niższe
go ogniwa formacji bolesławskiej odbyw ała się w obrębie zbiornika brakicznego, przy 
czym zmienność w arunków  środowiskowych w trakcie rozw oju tego zbiornika sugerują 
następujące fakty:

— stosunkow o rzadko obserwowane przypadki w spółwystępowania gatunków  Karno
cythere germanica i Lutkevichinella brotzenorum,

— występowanie w poszczególnych próbkach zespołów złożonych wyłącznie z małżo- 
raczków, bądź z m alżoraczków  i liścionogów, bądź też wyłącznie ramienic, a także mie
szanych, m ałżoraczkowo-ram ienicowych,

— stwierdzenie próbek nie zawierających szczątków organicznych,
— dość znaczna zmienność składu gatunkow ego fauny i flory w poszczególnych 

próbkach,
— występowanie w niektórych próbkach bardzo licznych szczątków ryb, przy zu 

pełnym ich braku w innych próbkach.
Liczne występowanie Karnocythere germanica i Lutkevichinella brotzenorum  w osa

dach powstałych w środow isku brakicznym  a zarazem  stosunkow o rzadko obserwowane 
ich współwystępowanie pozwala sądzić, iż form y te pojaw iają się w ściśle określonych 
ale odm iennych w arunkach ekologicznych. Karnocythere germanica opisana z osadów 
powstałych w w arunkach oligo-m iohalinow o-brakicznych (wg klasyfikacji H. H ilterm ann, 
1949) związana jest przede wszystkim z ciemnymi iłowcami i mułowcam i zlokalizowany
mi w większości profilów  w niższej części niższego ogniw a form acji bolesławskiej: Lut
kevichinella brotzenorum  pojaw iająca się także w iłowcach pstrych, jest ja k  się wydaje, 
wskaźnikiem w arunków  m ezohalinow o-brakicznych (E. W ienholz, H. K ozur. 1970 — 
określili w arunki ekologiczne występowania tego gatunku jak o  m ezohalinowo-brakiczne, 
ewentualnie także hyposalinarne).

Stenotopiczną form ą jest także Limnocythere triassica. tow arzysząca Karnocythere 
germanica. Przedstawiciele tego gatunku pojaw iają się jednak w niewielkiej ilości, a w więk
szości próbek z licznie występującymi Karnocythere germanica ich obecności nie stw ier
dza się.
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M asowe występowanie form z rodzaju Darwinula wiąże się z w arunkam i oligo-mio- 
halinow o-brakicznym i (H . K ozur, P. R einhardt, 1969). W środow isku limnicznym oraz 
m ezohalinowo-brakicznym  przedstawiciele tego rodzaju występują w niewielkiej ilości. 
Darwinula występują licznie (niekiedy m asowo) w znacznej liczbie próbek pochodzących 
z osadów  form acji bolesławskiej. M ałżoraczki te stwierdza się w licznych próbkach  za
wierających Kamocythere germanica, Lutkevichinelfa brotzenorum  i Limnocythere triassica 
oraz z ram ienicam i. Skład szczątków organicznych niektórych próbek ogranicza się do 
przedstawicieli rodzaju Darwinula.

B adania nad cyklicznością sedymentacji iłowców z Błędowa wykazały, że faza węgla- 
now o-pelitow a odpow iadająca w arunkom  brakicznym  (oligo-m ezohalinowo-brakicz- 
nym) zbiornika, ze szczególną intensywnością zaznacza się w cyklach niższych (por. 
fig. 9). Iłowce ciem noszare i brunatne z licznymi przedstawicielami Darwinula, Karno- 
cythere germanica oraz Lutkevichinella brotzenorum , a także z licznymi szczątkam i ryb, 
liścionogów a niekiedy także małżów i ślimaków, odgryw ają największą rolę w cyklach 
najniższych. Sedym ent ten pojawia się dość często jeszcze w cyklu III. W wyjątkowych 
przypadkach stwierdza się obecność tych utw orów  w cyklach IV i V. T aka pozycja w profi
lach wyklucza możliwość trak tow ania om aw ianych osadów  ja k o  horyzontu  korelacyj
nego (sugerował to  W . Bilan, 1972a). O sad ten stanowi jedynie litotyp charakterystyczny 
dla niższego ogniwa form acji bolesławskiej. Ciemne iły i iłowce z fauną brakiczną d o 
m inują w składzie fazy węglanowo-pelitowej najniższych cykli. Znacznie m niejszą rolę 
odgryw ają tutaj wapienie i m argle (dolom ity pojaw iają się w wyjątkowych przypadkach). 
W cyklach wyższych faza węglanowo-pelitowa jest znacznie s abiej rozwinięta niż w cy
klach niższych i w większości przypadków  skład jej ogranie: ny jest do  warstewki wa
pienia lub marglu. W cyklach tych ważną rolę odgryw a natom iast faza psam m itowa. 
Piaskowce, m ułowce i iłowce piaszczyste w najniższym cyklu pojaw iają się wyjątkowo. 
W większości profilów, w kolejnych cyklach w kierunku ku górze, rośnie udział fazy 
psam m itowej w składzie cykli.

C harak ter cykli sedymentacyjnych ogniwa wyższego form acji bolesławskiej pozwala 
sądzić, że oscylacje w arunków  sedymentacji w trakcie osadzania opisywanych utw orów  
były niewielkie, a w m iarę rozwoju ogniwa am plituda oscylacji ulegała zmniejszeniu. 
W skazuje na to skład litologiczny oraz skład szczątków organicznych poszczególnych 
cykli. Przypuszczać m ożna, iż skala zm ian zasolenia w części niższej iłowców z Kluczy 
nie przekraczała zakresu: w arunki limniczne -  m ezohalinow o-brakiczne, w części 
wyższej nastąpiła stabilizacja (warunki ±  limniczne). W ydaje się. że niewielka skala 
zm ian w arunków  sedymentacji w obrębie iłowców z Kluczy sugeruje izolację zbiornika. 
W basenie takim , pozbawionym  wpływów otw artego zbiornika m echanizm  cykliczności 
działa symetrycznie.

Stopniowy wzrost znaczenia osadów  o pstrym  zabarw ieniu, zaznaczający się w ob 
rębie iłowców z Błędowa, prow adzący do dom inacji tych osadów w iłowcach z Kluczy, 
świadczy o zm ianie klim atu z wilgotnego na suchy. Przyjm uje się, że / .т іг .іа  habitusu 
osadów  na pograniczu piaskow ca trzcinowego i górnego kajpru  gipsowego została wy
w ołana zm ianą klim atu wilgotnego na  suchy. Stwierdzenie w niższej części iłowców 
z Kluczy form y Lutkevichinella brotzenorum  pozwala wiązać te  osady z piaskowcem 
trzcinowym  (Schilfsandstein — E. W ienholz, H. K ozur, 1970; ju l — E. Kannegieser, 
H. K ozur, 1972). Być może, iż stabilizacja w arunków  sedym entacji (w arunki limniczne) 
w części górnej tego ogniwa zw iązana jest ze stabilizacją k lim atu suchego i gorącego 
(górny kajper gipsowy). W płytkich, izolow anych zbiornikach, zm iany klim atu pociągają 
za sobą szybsze zm iany habitusu osadów, niż w w arunkach jednolitego, dużego zbiornika. 
Pojawienie się wkładek osadów  pstrych w iłowcach z Błędowa i dom inacja ich w iłowcach 
z Kluczy świadczy, iż podczas sedymentacji ogniwa niższego form acji bolesławskiej 
w arunki klimatyczne ulegały okresowym zm ianom , natom iast generalna zm iana klim atu 
(niezależnie od  zm ian okresowych) zaznaczyła się jeszcze podczas sedymentacji piaskowca
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trzcinowego. Echa tej zm iany widoczne są w zbiorniku peryferycznym, natom iast w wa
runkach jednolitego zbiornika zm iany w w arunkach depozycji następują stopniowo. 
Stwierdzone prawidłowości pozwalają sądzić o znacznym  wpływie czynnika klim atycz
nego na wykształcenie osadów.

Podłoże osadów retyku

W literaturze geologicznej spotyka się liczne sugestie o istnieniu niezgodności między 
kajprem  a retykiem na ziemiach polskich. Niezgodności te związane są z rucham i eokime- 
ryjskimi, których obecność stw ierdzono na obszarze śląsko-krakow skim  i w regionie 
świętokrzyskim (J. Siemiradzki, 1889; W. Petrascheck 1918, 1919; J. Samsonowicz, 
1929, 1934; J. Znosko, 1954, 1955 i in.). W ymienieni au torzy  określili ja k o  kajper osady 
uważane obecnie przynajm niej częściowo za retyckie, za retyk uważali natom iast utwory, 
których wiek w większości przypadków  określa się obecnie jak o  liasowy.

B adania palinologiczne A. M akarewiczówny (1928) potw ierdzone przez M. Rogalską 
(1956) wykazały dolnoliasow y wiek serii zagajskiej (określonej przez J. Samsonowicza, 
1929 -  jak o  retyk), a osady, których wiek określił J. Sam sonowicz (1929, 1952) jak o  
kajper, przynajm niej częściowo należą do  retyku. N iezgodność stw ierdzona przez J. 
Samsonowicza przebiega więc między osadam i triasu i liasu.

O sady określane jak o  pstre iły z brekcją lisowską i wapieniem woźnickim uznaje się 
obecnie za retyk, w związku z tym  hiatus zaznaczający się w stropie tych utw orów  nie 
oznacza przerwy między kajprem  a retykiem lecz związany jest z wynurzeniem i erozją 
w wyższym retyku lub liasie.

N iezgodne położenie retyku na różnych ogniwach triasu  w obrzeżeniu G ó r Święto
krzyskich stwierdzili W. Karaszewski (1960, 1961) oraz Z. K ozydra (1961, 1962), a na 
W yżynie Śląsko-K rakow skiej A. Szyperko-Śliwczyńska (1961) oraz Z. Deczkowski 
i L. W ielgomas (1962).

Ruchy wznoszące na pograniczu kajpru i retyku zostały rozpoznane w regionie Kujaw 
(J. Znosko, 1969; S. M arek, J. Znosko, 1972b).

W okolicach Bolesławia i O lkusza osady form acji grabowskiej (retyk) leżą na utw orach 
form acji bolesławskiej (kajper górny). W podłożu form acji grabowskiej występują utwory 
wyższego ogniwa form acji bolesławskiej, bądź też ogniwa niższego. W spągu osadów 
retyckich występują zlepieńce węglanowo-ilaste bądź ilaste o raz  iłowce gruzłowe. W wielu 
przypadkach brak  jest w dolnej części form acji grabowskiej w kładek zlepieńcowych 
i granica między kajprem  a retykiem , przebiega w obrębie osadów  iłowcowych, wiśniowo- 
czerwonych i seledynowych, plamistych. W ystępujące w profilu retyckiego kom pleksu 
iłowco.wo-mułowcowego drobne (o wielkości najczęściej 1 — 5 m m ) okruchy skał węgla
nowych, pozw alają na prowizoryczne określenie granicy między kajprem  górnym  (for
macja bolesławska) a retykiem  (form acja grabowska).

W części północnej i środkowej obszaru badań, osady retyku leżą na różnych ogniwach 
górnego kajpru  i w apienia muszlowego. W podłożu form acji grabowskiej obserwuje się 
najczęściej osady form acji bolesławskiej, znane są jed n ak  profile, gdzie osady retyku 
reprezentow ane przez pstre iłowce i m ułowce z licznymi w kładkam i skał psefitowych 
leżą na dolom itach warstw  tarnow ickich lub na dolom itach środkow ego wapienia m uszlo
wego. W profilu z okolic Kluczy stw ierdzono pod osadam i retyku występowanie warstw 
olkuskich.
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Formacja grabowska (fm)

Profil

Form acja grabow ska stanow i zespół osadów  pstrych, iłowcowo-mulowcowych z licz
nymi w kładkam i zlepieńców (rzadziej brekcji) węglanowo-ilastych i ilastych oraz pias
kowców. Znacznie mniejszą rolę w składzie litologicznym  tej form acji odgryw ają skały 
węglanowe (wapienie, margle. dolomity).

M iąższość form acji grabowskiej niewielka w okolicach Bolesławia i O lkusza (kilka
naście m etrów), rośnie w kierunku północnym ; w okolicach Błędowa i Kluczy w więk
szości profilów  w aha się od 30 do 40 m (niekiedy dochodzi do 75 m). natom iast w części 
północnej obszaru badań (Niegowonice, Siewierz, Zawiercie) waha się zwykle od 40 do 
70 m (miejscami przekracza 100 m). Znaczne różnice miąższości tej formacji (stwier
dzone niekiedy w sąsiednich profilach) spow odow ane są sedym entacją opisywanych 
osadów  na nierównym  podłożu, dotkniętym  erozją przedretycką. Istnieją przesłanki 
(ślady rozmyć o raz  obecność w spągu zlepieńców rozpoczynających profil wyższego 
zespołu osadów  retyku m ateriału  pochodzącego z bezpośredniego podłoża) świadczące 
o niezgodności erozyjnej między wyróżnionymi zespołam i osadów  retyku.

W pobliżu miejscowości G rabow a (okolice Niegowonic) na iłowcach z Kluczy, stwier
dzono następujący profil form acji grabowskiej (fig. 13):

Fig. 13. Profil form acji grabow skiej (o tw ór wiertniczy 
nr 29 =  WB-11)

Objaśnienia w lekście
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1. Brekcja w ęglanow o-ilasta. pstra , złożona z o toczaków  skał w ęglanow ych i loczeńców  ilastych (o  śred
nicy 2 — 8 m m ) tkw iących w spoiw ie ilaslo-w apnistym , m iejscami w apnistym  (kalcyl); w części spągow ej wi
doczne ślady rozm ycia. M iąższość 0,25 m.

2. Ilowce w iśniow oczerw one, w apniste z licznymi ram ienicam i: Stellatochara hoelhicensis. S . dnjeprovi- 
fo rm is . Stenochara donetziana. S tn . inaedleri. S tn . elnngata. Porochara urusovi, Auerhachichara slarozhilovae.
A. rhaetica o raz z nielicznym i m ałżoraczkam i Clinocypris 1 silesia. M iąższość 0.40 m.

3. W apień m arglisty, szaroseledynow y. M iąższość 0,20 m.
4. Iłowće w iśniow oczerw one z licznymi nieregularnym i sm ugam i i p lam am i seledynow ym i, w apniste; 

w ich obrębie w ystępują liczne okruchy  skal węglanowych o średnicy od  1 —4 m m . M iąższość 0,60 m.
5. W apień m arglisty. nieco dolom iiyczny, szaroseledynow y. M iąższość 0,50 m.
6. Ilowce wiśniowo- i b runalnoczerw one, miejscami gruzlow e, w apniste, z licznymi otoczakam i ska ł węgla

now ych; ku stropow i p rzechodzą w m ulow iec niewyraźnie lam inow any. M iąższość 5,10 m.
7. Z lepieniec w ęglanow o-ilasly, pstry z w kładkam i piaskow ców  d robnoziarn istych  (o  grubości o ko ło  20 cm ) 

czerw onych i zielonkaw ych z niew yraźną lam inacją. M iąższość 1,90 m.
8. M ułow ce w iśniow oczerw one, w apniste, m iejscami z niew yraźną lam inacją; w ich obręb ie  w ystępują 

nieliczne: Stellatochara schneiderae, Stenochara maedleri, S tn . donetziana. Porochara urusovi, Auerhachichara 
slarozhilovae o raz C linocyprisl silesia. M iąższość 1,00 m.

9. Piaskowiec d robnoziarn isty , m arglisty, seledynowy z różow ym i sm ugam i. M iąższość 1,90 m.
10. I lowce b runat noczerw one z w kład kam i m ulow ców  seledynow ych, piaszczystych (o grubości 20 — 40 c m ); 

w osadach tych w ystępują nieliczne: Darwinula cf. liassica. C linocyprisl silesia. D. 1 sp. o raz  źle zachow ane giro- 
gonity  ram ienic. M iąższość 15,50 cm.

11. Ilowce wiśniowo- i b runalnoczerw one, m iejscami plam iste, z  przeław iceniam i m ulow ców  (o grubości 
około  1 m ); licznie w ystępują o toczaki skał węglanowych o średnicy do  5 m m , tw orzące m iejscam i soczewko- 
w ate koncen tracje  o grubości nie przekraczającej 3 cm . M iąższość 11,30 m.

12. Ilowce wiśniowo-, ceglasto- i brunalnoczerw one. w apniste, z licznymi, n ieregularnym i sm ugam i i p la
m am i seledynow ym i; licznie występują w kładki zlepieńców  w ęglanow o-ilastych (o grubości o d  10 do  30 cm). 
W ilow cach m iejscami w ystępują: Stellatochara hoelhicensis, S . dnjeproviformis, S . schneiderae. S . subsphaerica. 
Stenochara maedleri, S tn . elongata. M iąższość 10,50 m.

13. Ilowce brunatnoczerw one. w apniste, m iejscami gruzlowe. M iąższość 0,80 m.
14. Piaskowce d robnoziarn iste , różow e z seledynow ym i sm ugam i i n iew yraźną lam inacją przekątną. 

M iąższość 3,50 m.
15. Ilowce brunatnoczerw one, w apniste z ram ien icam i: Stellatochara maedleri, S . donbassica, S. schneiderae,

S. germanica. Stenochara maedleri, S tn . donetziana  o raz  z m ałżoraczkam i Darwinula cf. liassica i C linocyprisl 
silesia. M iąższość 1,70 m.

16. Piaskowiec d robnoziarn isty , seledynowy, kruchy o wyraźnej oddzielności łupkow ej. M iąższość 0,50 m.
17. Ilowce wiśniowo- i brunatnoczerw one, m iejscami fioletow e, w apniste, niekiedy gruzlow e z cienkim i 

(o grubości od  10 d o  20 cm ) w kładkam i zlepieńców  w ęglanow o-ilastych. pstrych o raz  zlepieńców  iłowych; 
w utw orach  tych licznie w ystępują o toczaki skal w ęglanow ych o  średnicy I —5 m m . M iąższość 21,55 m.

Zm ienność facjalna w obrębie opisywanego zespołu osadów  jest znaczna. W utw orach 
tych stw ierdza się dużą różnorodność w arunków  sedym entacji w pionie (o skali zm ien
ności: w arunki słodkow odne — pliohalinow o-brakiczne), a także w kierunku poziom ym  
(m. in. zanikanie przejawów ingresji m orskich w kierunku południowym ). W kierunku 
z północy na południe obserwuje się zmienność (niezależnie od zmniejszenia miąższości) 
przejawiającą się generalnie w wygasaniu oscylacji w arunków  sedymentacji. W profilach 
części północnej obszaru badań zmienność w pionie jest wyraźna, w kierunku na połud
nie osady stają się m onotonne.

W profilach okolic Siewierza i Zawiercia, w kom pleksie iłowcowo-mułowcowym 
wykazującym zróżnicowany skład szczątków organicznych obserwuje się liczne prze- 
ławicenia utw orów  psefitowych, piaskowców oraz różnego typu wapieni i margli. W kie
runku południow ym  przewarstw ienia tych utw orów  odgryw ają mniejszą rolę. W pro 
filach zlokalizow anych w okolicach Bolesławia i O lkusza w obrębie ilowców i mulowców 
(zawierających miejscami drobne okruchy skal węglanowych) om awianej form acji stw ier
dza się jedynie nieliczne w kładki zlepieńców iłowych i m argli pstrych.

W okolicach Zawiercia (obecność najpełniejszych profilów  opisywanego zespołu 
osadów) na utw orach środkow ego wapienia muszlowego stw ierdzono następujący profil 
osadów retyku (fig. 14):
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Objaśnienia w tekście
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1. W apień krystaliczny, nieco dolom ityczny, w spągu piaszczysty, jasnoszary . M iąższość 0,90 m.
2. Iłow ce seledynow e, ku stropow i przechodzące w w iśniow oczerw one, plam iste, silnie w apniste ze słabo 

zachow anym i g irogonilam i ram ienic. M iąższość 7,40 m.
3. W apień krystaliczny, ciem noszary. M iąższość 0,10 m.
4. Z lepieniec złożony z o toczaków  (obserw uje się także  elem enty ostrokraw ędziste) skal węglanowych 

o  średnicy І -  8 m m ; w niewielkiej ilości w ystępują loczeńce ilaste o średnicy do  20 m m . Spoiw o ilasto-w apnistc, 
w iśniow oczerw one (nadające skale czerw one zabarw ienie), m iejscami krystaliczne (kalcyt). W obrębie zlepieńca 
w idoczne są cienkie (5 — 20 m m) sm ugi ilaste. M iąższość 0,80 m.

5. W apień  krystaliczny, szary, zaw ierający o toczak i w apieni c iem noszarych, niem al czarnych o średnicy 
5 - 2 0  m m  (czasem d o  80 mm). M iejscam i widoczne są soczew kow ale sm ugi szarych iłów. M iąższość 2,40 m.

6. Iłowce w iśniow oczerw one, w apniste z w kładkam i (o grubości o d  5 -  25 cm ) m argli m ułow cow ych b runat- 
noczerw onych, plam istych. W iłowcach w ystępują nieliczne girogonity  ram ien ic: Stellatochara hoellvicensis,
S . dnjeprovifor m is . S. schneiderae, Slenochara maedleri. S tn . donetziana, S tn . elongala, Auerbachichara slaro- 
zhitovae. A. rhaetica o raz nieliczne m ałżoraczki Darwinula cf. liassica o raz  O .? sp. M iąższość 1,20 m.

7. M ulow icc b runatnoczerw ony. w apnisly  z n ieregularnym i sm ugam i i p lam am i seledynowym i. M iąższość 
1,20 m.

8. Iłowce brunatnoczerw one. w apniste. ku spągow i przechodzące w m utow ce; zaw ierają 10 — 40 cm  gru
bości w kładki brekcji w ęglanow o-ilaslych, złożonych z okruchów  skał w ęglanow ych i toczeńców  ilastych o wiel
kości l — 5 m m  (w kładka najniższa złożona jest z okruchów  większych, dochodzących do  10 m m ); spoiw o brekcji 
jest ilasto-w apniste , m iejscami krystaliczne (kalcyt). W  iłow cach w ystępują: C linocypris? silesia. Darwinula cf. 
liassica, D. ? sp .. Stellatochara hoellvicensis, S . schneiderae, Slenochara maedleri, S tn . donetziana, S tn . elongala. 
M iąższość 7,60 m.

9. Iłowce seledynowe, w apniste z cienkim i (o grubości 4 -  15 cm ) w kładkam i w apieni krystalicznych, jasno - 
krem ow ych (w spągu różow ych). M iąższość 1,90 m.

10. M ulow ce b runatnoczerw one, plam iste, w apniste o  konkrecyjnej oddzielności. M iąższość 2.50 m.
11. W apień krystaliczny, jasnokrem ow y z n ieregularnym i sm ugam i szarych i czerw onych iłów o raz  z frag

m entam i lignitu. M iąższość 0,50 m.
12. Iłowce gruzlow c o konkrecyjnej oddzielności, b runatnoczerw one i seledynow e z cienkim i (o grubości 

5 - 3 0  cm ) w kładkam i zlepieńców  w ęglanow o-ilastych. W  iłowcach licznie w ystępują okruchy  skal węglanowych 
(o wielkości do  5 m m ). M iąższość 6,20 m.

13. W apień detry tyczny, szary z żyłkam i kalcytu. M iąższość 0,40 m.
14. Iłowce w iśniow oczerw one, plam iste, w apniste z w kładkam i (o  grubości 1 0 - 2 0  cm ) zlepieńców  w ęgla

now o-ilastych. W iłow cach licznie w ystępują okruchy  skal węglanow ych o  wielkości d o  4 m m . M iąższość 1,60 m.
15. Piaskow iec d robnoziarn isty  z niew yraźną lam inacją, b runatnoczerw ony . ze zlepieńcem  w spągu, ku 

stropow i przechodzi w seledynowy z cienkim i (k ilkucentym etrow ym i) w kładkam i m ulow ców  tej sam ej barwy. 
M iąższość 3,60 m.

16. M ulow ce brunatnoczerw one, w apniste z nieregularnym i sm ugam i seledynow ym i i z  w kładkam i zle
pieńców iłowych złożonych z toczeńców  ilastych czerw onych o wielkości od 5 - 1 5  m m , tkw iących w spoiwie 
tej sam ej barw y. W ystępują tu  nieliczne, w ykazujące zróżnicow any s ta n  zachow ania girogonity  ram ienic. 
M iąższość 7,10 m.

17. Piaskow ce d robnoziarn iste , ja snoszare , niem al białe z n iew yraźną lam inacją. M iąższość 3,70 m.
18. Ilowce w iśniow oczerw one, plam iste, silnie w apniste z w kładkam i (o grubości 10—30 cm ) m argli i w a

pieni plam istych. W iłowcach m iejscami pojaw iają się ram ienice: Stellatochara hoellvicensis, S. schneiderae, 
Slenochara maedleri, S tn . donetziana. S in . elongala, Auerbachichara starozhilovae, A . rhaetica, a także nieliczne 
m ałżoraczki: C linocypris? silesia, Darwinula cf. liassica. D.1 wandae, D .? sp. M iąższość 21,10 m.

19. Z lepieniec w apienno-ilasty , przechodzący ku górze w zlepieniec ilasty, b runatny , a następnie m ułow iec 
b runatnoczerw ony  z nielicznym i loczeńcam i ilastym i. M iąższość 0,80 m.

20. Iłowce w iśniow oczerw one z licznymi przew arstw ieniam i m ulow ców  tej sam ej barw y; plam iste, w apniste 
z ok rucham i skał w ęglanow ych, m iejscami tw orzącym i w yraźne soczew kow ate koncentracje  (o grubości I — 3 cm). 
M iąższość 10,10 m.

21. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty , szary o  wielkości o toczaków  1 — 5 m m ; spoiw o w apniste (kalcyt). M iąż
szość 0,25 m.

22. Iłowce wiśniowo- i brunatnoczerw one, w apniste, m iejscam i przechodzące w m ulow ce z d robnym i 
okrucham i skał w ęglanow ych. M iąższość 10,70 m.

23. Piaskow iec d robnoziarn isty , seledynow y z licznym m uskow item . M iąższość 1,30 m.
24. Iłowce w iśniow oczerw one, silnie w apniste z  w kładkam i ilow ców  gruzlow ych; występują nieliczne 

okruchy skal węglanow ych o  wielkości 2 - 5  mm. M iąższość 6.30 m.

W ydzielenia od 25 do 36 (fig. 14) zaliczono do  wyższego zespołu osadów retyku. 

G ranica dolna form acji grabowskiej zaznacza się z różną wyrazistością. Jej przebieg 
jest ściśle określony w profilach, gdzie podłoże tej form acji stanow ią osady wapienia 
muszlowego. W profilach, w których podłożem  opisywanego zespołu osadów  są utwory



form acji bolesławskiej granica ta  nie zawsze jest wyraźna. Niekiedy przebiega ona  w ob-- 
rębie kom pleksu utw orów  (pstre iłowce i mułowce) o identycznym habitusie. W yznacza 
ją  pojawienie się w m onotonnym  kom pleksie iłowcowo-mułowcowym okruchów  skał 
węglanowych i toczeńców ilastych, bądź też najniższa w kładka zlepieńca węglanowo- 
-ilastego lub ilastego.

G órna  granica form acji grabowskiej przebiega w spągu zlepieńców węglanowych 
wyższego zespołu osadów  retyku; w nielicznych profilach gdzie wymieniony zespół 
osadów  rozpoczyna się szaroseledynowymi mułowcami lub piaskowcam i, granicę tą 
wyznacza zm iana zabarw ienia osadów. N a pstrych, czerwonych, plam istych osadach 
form acji grabowskiej leżą szaroseledynowe utwory wyższego zespołu osadów retyku 
względnie osady liasu.

Zmienność litologiczna

C harakterystycznym  elem entem  litologicznym form acji grabowskiej są utw ory psefi- 
towe. Pstre brekcje i zlepieńce węglanowo-ilaste, występujące w znacznej ilości w opisy
w anym zespole osadów  znane są od lat (F. Rocm er, 1870) pod nazwą b r e k c j i  1 i- 
s o w s к i e j .  U tw ory te występują w postaci licznych przewarstw ień o miąższości od 
kilku do kilkudziesięciu centym etrów, czasem ponad  3 m. W większości przypadków  
odznaczają się one dość niskim stopniem  w ysortow ania; nieco rzadziej spotyka się wkład
ki wykazujące wyższy stopień wysortow ania. Słabe wysortow anie w ykazują brekcje 
zlokalizow ane w niższej części profilu form acji grabowskiej. Zlepieńce pochodzące 
z wyższych części profilu m ają na ogół wyższy stopień w ysortowania.

W składzie opisywanych utw orów  dom inuje m ateriał obtoczony (zlepieńce); w mniej
szej ilości pojaw iają się elementy ostrokraw ędziste. Miejscami (stosunkow o rzadko) 
m ateriał ostrokraw ędzisty przeważa nad otoczakam i (brekcje). W m ateriale otoczakow ym  
(okruchow ym ) najliczniej występują skały węglanowe, m ikrosparytow e (przypom inają
ce utw ory znane ze środkowego w apienia muszlowego), miejscami piaszczyste i margliste 
(wykazujące podobieństw o do dolom itów  warstw tarnow ickich). Nieliczne wkładki 
zlepieńców wykazują dość znaczną jednorodność składu otoczakowego. ograniczonego 
do występowania jedynie wyżej wymienionych składników . Rzadziej obserwuje się frag
m enty m ikrytów i dysm ikrytów przypom inające utw ory węglanowe formacji bolesław
skiej. W zmiennej ilości (niekiedy dość licznie) występują toczeńce ilaste o średnicy 5 — 10 
(rzadziej 20) mm. W różnej ilości obserwuje się także okruchy chalcedonu o średnicy 
dochodzącej do 3 m m  (w większości przypadków  około 0,5 mm). Nieliczne przewarstwie- 
nia zlepieńców zawierają nieznaczną ilość okruchów  ciem noszarych, zrekrystalizow a
nych wapieni sparytowych (przypuszczalnie m aterial dewoński).

Z iarna kw arcu występują zwykle w niewielkiej ilości (związane są często ze spoiwem 
ilastym ); czasem ich udział ogranicza się d o  drobnych ziarn występujących w obrębie 
otoczaków  wapieni piaszczystych, rzadziej spotyka się warstwy, w których ziarna kwarcu 
(o średnicy 0 ,0 2 -0 ,0 5  mm) występują w nieco większej ilości. W nielicznych przypad
kach spotyka się pojedyncze ziarna skaleni o średnicy nie przekraczającej 0,2 mm. W szere
gu przewarstw ieniach otoczaki zabarw ione są związkami żelaza; zwykle są to  koncen
tryczne obw ódki w zewnętrznej części otoczaków  (niektóre otoczaki są zabarw ione w 
całości związkami żelaza). W kładki psefitowe zaw ierają niekiedy girogonity ramienic, 
rzadziej obserwuje się nieoznaczalne szczątki małżów i m ałżoraczków ; sporadycznie 
spotyka się otoczaki ze strukturam i glonowymi oraz nieliczny, d robny detrytus zwęglonej 
flory.

W opisywanych utw orach spotyka się różnego typu spoiwa. O dm ianą najczęściej 
spotykaną jest spoiwo mieszane, w przeważającej części ilasto-w apniste lub  ilasto-żelaziste 
(z licznymi ziarnam i kwarcu o średnicy około 0,05 mm), jedynie na kontak tach  otoczaki
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scem entowane są grubokrystalicznym  kalcytem. Niekiedy substancja ilasta lub  ilasto- 
-w apnista z dom ieszką związków żelaza (brunatnoczerw one zabarwienie) wypełnia 
tylko częściowo puste przestrzenie. Inną odm ianę stanow i spoiwo kalcytowe, złożone 
z dwóch generacji kalcytu. N a kontak tach  otoczaki scem entowane są kalcytem drobno- 
krystalicznym  (dość licznie występują tu ta j ziarna kw arcu o średnicy około 0,03 mm), 
a pozostała przestrzeń wypełniona jest kalcytem o wielkości kryształów około 0,2 mm. 
Rzadziej obserwuje się spoiwo porow e, drobnokrystaliczne. W nielicznych wkładkach 
elementy okruchow e m ają otoczki sparytowe.

W iłowcach i m ułowcach form acji grabowskiej w ystępują okruchy (a także fragm enty 
obtoczone o różnym  stopniu obtoczenia) skał węglanowych. M ateriał ten rozproszony 
jest w osadach opisywanej fo rm acji; w niektórych interw ałach profilu odgrywa niewielką 
rolę, w innych przypadkach pojaw ia się licznie, tworząc w kładki „okruchow ców ” o m iąż
szości nie przekraczającej zwykle 10 cm (okruchy o wielkości wahającej się w większości 
przypadków  1 — 3 mm, rzadziej do  5 mm, tkwiące w iłowcu w apnistym  czerwonym lub 
seledynowym).

Charakterystycznym  elem entem  litologicznym profilu opisywanego zespołu osadów, 
są znane z osadów  retyku N iżu Polskiego utw ory określone jak o  zlepieńce iłowe i iłowce 
gruzłowe. Zlepieńce iłowe złożone są z toczeńców ilastych o kształtach owalnych, nie
kiedy dyskoidalnych, o długości od 0,5 do 3, rzadziej 5 cm. Toczeńce wykazują czasem 
wyraźną kierunkow ość ułożenia, wyrażoną równoległością osi podłużnych do uwarstw ie
nia.

S truk tura  psefitowa tych utworów zaznacza się z różną wyrazistością. K ontury  to 
czeńców często są niewyraźne, słabo zaznaczające się na tle spoiwa. U tw ory o niewyraź
nej strukturze psefitowej, cechujące się konkrecyjną, gruzłow atą oddzielnością, określa
ne są ja k o  iłowce gruzłowe. W utw orach tych podobnie jak  w zlepieńcach iłowych pojawia 
się m ikroflora ram ienic wykazująca różny stan  zachow ania, występująca przypuszczalnie 
na w tórnym  złożu. W nielicznych przypadkach podobne cechy w ykazują girogonity 
ram ienic stw ierdzone w obrębie iłowców nie wykazujących stru k tu r gruzłowych. Przy
puszczać m ożna, że utw ory te powstały w wyniku resedym entacji z suspensji wodnej 
w jak ą  wprow adzony został osad erodowany.

Stosunkow o rzadko obserwuje się u tw ory psefitowe, w których elementy okruchow e 
(iłowce) o wielkości składników  od 2 do  20 m m  o kształtach ostrokraw ędzistych i po 
strzępionych zarysach, tkwią w spoiwie iłowcowym tej samej barwy (zwykle brunatnej 
lub wiśniowoczerwonej), przy czym kontury  okruchów  są niewyraźne. W utw orach tych 
stw ierdzono obecność struk tu r przypom inających szczeliny z wysychania.

Przypuszczać m ożna, iż zlepieńce iłowe oraz iłowce gruzłowe powstały w zbliżonych 
w arunkach, jak  podobnego typu utw ory serii kłodawskiej, których genezę w przekony
wujący sposób przedstawił S.Z. Różycki (1958). M im o pewnego podobieństw a zlepieńco- 
wych utw orów  obydw u regionów, widoczne są między nimi pewne różnice. W profilach 
formacji grabowskiej b rak  jest zlepieńców o znacznych wym iarach otoczaków  (w serii 
kłodawskiej średnice toczeńców często przekraczają 20 cm , a m ogą osiągać nawet roz
m iary przekraczające 50 cm średnicy). W kładki zlepieńców iłowych w opisywanej formacji 
m ają grubości nie przekraczające 30 cm, a więc m iąższość ich jest znacznie mniejsza niż 
zlepieńców pochodzących z retyku Kujaw. W iększą rolę w profilach opisywanej formacji 
odgryw ają iłowce gruzłowe osiągające miąższość do  10 m.

Fakty  te wskazują, że psefitowe utw ory opisywanego zespołu osadów  pow stały w więk
szości przypadków  w środow isku wodnym  („rozm akanie” toczeńców ilastych prow adzą
ce do  pow stania iłowców gruzłowych). Z a  środow isko w odne m ożna w tym  przypadku 
uważać okresowe potoki oraz błota, powstałe w wyniku nawałnicowych opadów  na słabo 
przepuszczalnym podłożu.

Piaskowce form acji grabowskiej złożone są z ziarn kw arcu o średnicy nie przekracza
jącej w większości przypadków  zakresu od 0.05 do  1,5 mm. Z iarna te m ają zarysy kanciaste.



W ygaszanie światła jest proste lub faliste (w wyjątkowych przypadkach mozaikowe). 
Stosunkow o rzadko obok kw arcu w składzie ziarnowym  obserwuje się chalcedon i opal. 
W niektórych przewarstw ieniach piaskowców znaczną rolę (do 50% udziału w składzie 
ziarnowym ) odgrywają ziarna skał węglanowych. Są to  ziarna m ikrosparytow e o zary
sach w większości przypadków  okrągławych, rzadziej ich kontury  są nierówne, postrzę
pione. W ykazują one niski stopień w ysortow ania; wielkość ich w aha się w granicach 
0 ,4 - 2  mm. W zmiennej ilości (w większości przypadków  nieznacznej) w składzie ziar
nowym obserwuje się skalenie i muskowit. W nielicznych w kładkach piaskowców pojawia 
się znaczna ilość girogonitów  ramienic. Sporadycznie spotyka się drobny detry tus zwęglo
nej Погу.

Piaskowce opisywanej form acji wykazują zróżnicow any charak ter spoiwa. W większo
ści przypadków  obserwuje się spoiwo porow e, kalcytowe (o wielkości kryształów około  
0,2 mm) względnie podstaw ow e, nierów nokrystaliczne (wielkość kryształów 0,05 — 0,2 mm) 
Inny charak ter spoiwa m ają piaskowce występujące w części wyższej niektórych profilów  
opisywanej form acji. Są to  piaskowce o niewyraźnej laminacji przekątnej (grubość la
min od 0,5 — 3 mm), pojawiające się w postaci w kładek o miąższości do kilku m. W po
szczególnych lam inach obserwuje się różnego typu spoiwo. Naprzem ianlegle pojawia 
się bądź spoiwo podstaw ow e ilasto-żelaziste lub ilaste, bądź też ilasto-wapienne, przy 
czym spoiwo ilaste jest kontaktow e (przypuszczalnie pierw otne), natom iast spoiwo kal
cytowe stanowi wypełnienie porów  (przypuszczalnie wtórne). Spoiwo ilaste ma charak ter 
detrytyczny (fragm enty o niewyraźnym, postrzępionym  zarysie złożone z agregatu m i
nerałów iłowych przypuszczalnie z dom ieszką opalu).

Przewarstwienia piaskowców tego typu (zawierające niekiedy w części spągowej 
toczeńce pochodzące z warstwy podścielającej) występują w niektórych profilach okolic 
Zaw iercia i Niegowonic. W  niektórych profilach obserwuje się mniejszy udział piaskow 
ców (dom inują mułowce). Skład litologiczny oraz charak ter zmienności laleralnej i hory
zontalnej obserwowany w tym  kom pleksie pozwala przypuszczać, iż są to  utw ory reżimu 
fluwialnego. Piaskowce om awianego kom pleksu m ogą stanow ić osady korytow e; utwory 
aleurytow o-pelitow e występujące w postaci przewarstw ień w ich obrębie są ja k  się wydaje 
osadam i równi zalewowej. Słaba czytelność cykli fluwialnych (wg określenia J.R .L . Allen, 
1964, 1965a, b) determ inow ana jest składem litologicznym erodow anego podłoża a także 
m igracją koryt rzecznych. U tw ory te wykazują analogie do  uznanych za rzeczne (W. 
Bilan. 1975a) osadów  retyku (część wyższa profilu retyku) z K rasiejow a koło O pola.

W składzie litologicznym opisywanej form acji znaczną rolę odgryw ają iłowce oraz 
mułowce. W licznych przypadkach utw ory te związane są genetycznie z osadam i zlepień- 
cowymi i gruzłowymi, jako  utw ór powstały w wyniku resedymentacji erodow anego 
podłoża.

Stosunkow o rzadko obserwuje się wkładki o zdecydowanej przewadze frakcji peli- 
towej nad aleurytow ą (i odw rotnie). W większości przypadków  spotyka się sedymenty, 
k tóre określić m ożna jako  iłowce mułowcowe lub m ułowce iłowcowe. W spólną cechą 
om awianych utw orów  jest ich pstre zabarwienie (wiśniowe, ceglasto- i brunatnoczerw one 
oraz seledynowe, niekiedy plamiste). Często w utw orach tych pojaw iają się drobne (o śred
nicy 0,5 — 3 mm, rzadziej do 5 mm) okruchy skał węglanowych. Miejscami mułowce 
wykazują oddzielność łupkow ą. Oddzielność tak a  zaznacza się w nielicznych wkładkach 
utw orów  lam inowanych (naprzem ianlegle lam iny frakcji pelitowej i aleurytow o-psam m i- 
towej o grubości od 0,5 do 2 mm), zlokalizowanych głównie w środkowej części profilu 
form acji grabowskiej.

Obecność w profilu formacji grabowskiej wkładek skał węglanowych różnego typu 
o różnej genezie, jest świadectwem znacznego zróżnicow ania w arunków  sedymentacji 
w rozwoju om aw ianego zespołu osadów. W znacznej ilości obserwuje się wapienie (rza
dziej dolom ity), m ikrytowe, zawierające nieznaczną dom ieszkę m ateriału  terygenicznego
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(ziarna kwarcu) i allochem icznego (szczątki organiczne) oraz utw ory o typie dysmikry- 
tów. W wielu przypadkach utw ory te w ykazują rekrystalizację.

N ieco rzadziej pojaw iają się w kładki biom ikrytów  (miejscami zrekrystalizowanych), 
zawierające znaczną ilość szczątków organicznych (fragm enty skorup  m akrofauny 
i szczątki m alżoraczków) oraz nieznaczną domieszkę m ateriału  terygenicznego (ziarna 
kw arcu o średnicy w granicach 0 ,01—0,05 mm). O bok odm ian m ikrytowych występują 
wapienie m ikrosparytow e, niekiedy nieco piaszczyste, zawierające nieznaczną ilość 
składników  allochemicznych (szczątki organiczne).

Allochemy występują w większej ilości w wapieniach, w których składnikiem  orto- 
chemicznym jest sparyt. W obrębie opisywanego zespołu osadów  w śród odm ian sparyto- 
wych wyróżnić m ożna intrasparyty, oointrasparyty i oosparyty.

Intrasparyty  złożone są z intraklastów  m ikrosparytow ych o kształtach owalnych, 
rzadziej nieregularnych, o średnicy 0,1 — 1 mm. Szczątki organiczne (głównie są to  giro- 
gonity ram ienic) występują zwykle w niewielkiej ilości. D ość znaczną dom ieszkę stanowi 
niekiedy kwarc (ziarna o średnicy 0,05 — 0,2 mm). Cem ent sparytow y złożony jest z krysz
tałów  o średnicy 0,02 — 0,15 mm.

O ointrasparyty złożone są z intraklastów  o kształtach w większości przypadków  ow al
nych, niekiedy o typie baham itów  (F. Beales, 1958) o średnicy wahającej się w granicach 
0,1 — 1 mm. Ooidy (o średnicy 0,2 —0,5 mm) złożone są z in traklastów  (rzadziej nieozna- 
czalnych fragm entów  organicznych) otoczonych pow łokam i, złożonymi z różnej ilości 
pierścieni przyrostowych. W ystępują tutaj zarów no ooidy powierzchniowe (sensu A. 
Carozzi, 1960), ja k  również ooidy z większą ilością (kilka) pierścieni przyrostowych. 
M ateriałem  ortochem icznym  oointrasparytów  jest różnokrystaliczny kalcyt (o średnicy 
kryształów od 0,04 do 0,2 mm).

Składnikiem  allochemicznym oosparytów  są ooidy (w większości przypadków  po
wierzchniowe), których ją d ra  tworzą intraklasty o kształtach w większości przypadków  
owalnych, złożone z m ik rospary tu ; rzadziej jąd ra  stanow ią baham ity lub detrytus orga
niczny. Średnica ooidów  w aha się w granicach 0 ,2 -0 ,5  mm. M ateriałem  ortochem icz
nym jest sparyt o średnicy kryształów 0,01 —0,05 mm. W wyniku rekrystalizacji struk tura  
oolitow a w znacznym stopniu jest zatarta .

W niektórych otw orach wiertniczych w wyższej części profilu  formacji grabowskiej 
obserwuje się nieregularne (o charakterze konkrecyjnym ) w kładki wapieni szarych i różo
wych, zawierające smugi iłu brunatnoczerw onego. Sedyment ten jest miejscami porow aty, 
sm ugowany (nieregularne smugi związków żelaza), zaw iera okruchy skał węglanowych 
zabarw ionych związkami żelaza a niekiedy detrytus flory. Skała wykazuje wyraźną re
krystalizację (kalcyt różnokrystaliczny), m a dość znaczną dom ieszkę ziarn kwarcu 
(o średnicy 0.02 — 0,07 mm). Pory wypełnione są substancją ilasto-węglanową z dom ieszką 
związków żelaza.

Wyższy zespół osadów retyku

Profil

W profilach opisywanego zespołu osadów  występują zlepieńce węglanowe i węglano- 
wo-ilaste, piaskowce, m ułowce i iłowce. Znacznie mniejszą rolę w składzie litologicznym 
odgrywają wapienie, margle i syderyty.

U tw ory wyższego zespołu osadów retyku stw ierdzone zostały w licznych profilach 
okolic Siewierza i Zawiercia (miąższość ich waha się tu ta j w granicach od kilkunastu 
do  25 m) i w nielicznych profilach rejonu N iegowonic (miąższość do 20 m).

W pobliżu Zawiercia na osadach form acji grabowskiej stw ierdzono następujący 
profil wyższego zespołu osadów retyku (fig. 15):
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1. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty, szary, złożony z o toczaków  (częściowo 
także okruchów ) skal w ęglanow ych oraz  toczeńców  ilastych o wielkości od 
2 d o  4 mm (w części spągowej do  8 m m ) z licznymi ok rucham i lignitu ; tkw ią
cych w spoiwie w apnisto-ilastym . W  obrębie zlepieńca w ystępują w kładki 
piaskow ców  drobnoziarnistych, szarych o  spoiw ie w apienno-ilastym : licznie 
w ystępuje d robny  detry tus zwęglonej flory. M iąższość 5,10 m.

2. -Ilowce szaroseledynow e z przetaw iceniam i m ulow ców  tej samej b ar
w y; w osadach tych występują nieoznaczalne szczątki m ałżoraczków . M iąż
szość 0,90 m.

3. Z icpicnicc węglanowy, seledynow o-szary, złożony z otoczaków  skal 
węglanowych o średnicy 1 -  5 mm, tkw iących w spoiwie w apienno-ilastym .
M iąższość 1,30 m.

4. M ulow ce seledynowe, m argliste, w części spągowej piaszczyste o nie
wyraźnej oddzielności łupkow ej. M iąższość 2,50 m.

5. Piaskow ce g ruboziarn iste, zlepieócow ate o  w yraźnej oddzielności 
płytkow ej, porow ate, kruche z licznym detry lusem  zwęglonej flory. M iąższość 
3,85 m.

6. Z lepieniec węglanow y, w spągu w ęglanow o-ilasty, ciem noszary, zło
żony głównie z o toczaków  skał w ęglanow ych, toczeńców  ilastych; w mniejszej 
ilości w ystępują o toczaki (i z iarna) kw arcu. W ielkość o toczaków  w aha się 
w granicach 2 - 1 0  m m  (w części spągowej dochodzi d o  40 m m ). Spoiwo skały 
węglanow o-ilaste. M iąższość 0,15 m.

7. Piaskow iec d robnoziarn isty , szary  o niew yraźnej lam inacji z licznym 
m uskow item . M iąższość 1,50 m.

8. Ilowce seledynowe, m iejscami m argliste z cienkim i (o grubości około  
20 cm ) w kładkam i piaskow ców  drobnoziarn istych, rzadziej gruboziarn istych, 
zlepieńcow atych, o  niew yraźnej lam inacji. M iąższość 3,80 m.

9. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty, szary z licznymi, n ieregularnym i sm uga
mi seledynow ego iłu. M iąższość 2,70 m.

10. Piaskow iec d robnoziarn isty , szarob runatny  z seledynow ym i sm uga
mi, m arglisly, zaw ierający liczne o toczak i skal w ęglanow ych o średnicy d o 
chodzącej do 4 mm. M iąższość 0,50 m.

11. Iłowiec szarob runatny  z seledynow ym i sm ugam i, w apnisly, z d ro b n y 
mi okrucham i skał w ęglanow ych. M iąższość 0,50 m.

12. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty, pstry, złożony z o toczaków  (na ogól 
o niskim  stopn iu  obtoczenia) skal w ęglanow ych, toczeńców  ilastych o raz  p- ^  р ГО|-,| wyższeco ze- 
kw arcu; wielkość o toczaków  w aha się w granicach 2 - 5  mm, niekiedy do- ju osadów  relyku (olw ó r 
chodzi d o  50 mm. W części spągowej w ystępują cienkie smugi piaszczyste. w iertniczy n r  16 =  ZL  6 -  10) 
Spoiwo w spągu ilasto-w apniste (m iejscam i kalcyt); w części stropow ej ilaste
(skala  porow ata, k rucha). M iąższość 4,00 m. Objaśnienia » іскчлс

13. Piaskow ce gruboziarn iste, różow oszare i seledynowe, m iejscami z nie
w yraźną lam inacją rów noległą; spoiw o wapniste. M iąższość 3.40 m.

14. Iłowce seledynow e, plam iste z w kładką piaskow ca drobnoziarn istego , ku stropow i przechodzące 
w w iśniow oczerw one; zaw ierają nieoznaczalne skorupki m ałżoraczków . M iąższość 6.70 m.

D olną granicę wyższego zespołu osadów retyku wyznacza spąg warstwy zlepieńca 
węglanowego, szarego, zawierającego liczny detrytus zwęglonej flory. Ławica ta  leży 
na pstrych utw orach form acji grabowskiej. W niektórych profilach w yraźna zm iana 
zabarw ienia osadów  z pstrego (formacji grabowskiej) na szare lub  seledynowe (opisywa
nego kom pleksu) zaznacza się poniżej warstwy zlepieńca. W profilach takich granicę 
między wymienionymi zespołam i osadów  przyjęto w miejscu wyraźnej zm iany zabarw ie
nia. Zm iana ta  m ogła być spow odow ana zm ianą klim atu suchego na wilgotny (przem awia 
za tym  znaczna ilość zwęglonych szczątków roślin w spągowej części zespołu wyższego 
osadów  retyku), bądź też przerw aniem  dopływ u resedym entowanego m ateriału  kajpro- 
wego, który  m ógł w znacznym  stopniu wpływać na habitus osadów  form acji grabow 
skiej.

G órną  granicę zespołu wyższego osadów retyku wyznacza powierzchnia niezgodności 
erozyjnej. W większości profilów  na opisywanym kom pleksie osadów leżą utw ory liasu.

Część niższa om aw ianego zespołu osadów  wykazująca dość stałe wykształcenie, 
reprezentow ana jest przez szare i seledynowe zlepieńce, piasko\yce, mulowce, nieco rza
dziej iłowce. Zm ienność facjalna w obrębie dolnej części opisywanego kom pleksu jest
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niewielka i przejawia się w zróżnicowanym  udziale (ilość i miąższość) poszczególnych 
typów litologicznych.

W  okolicach Zawiercia, na utw orach formacji grabowskiej (fig. 14. wydzielenia od 
1—24) stw ierdzono następujący profil opisywanego zespołu osadów :

25. Z lepieniec węglanowy, szary, złożony z o toczaków  (w licznych p rzypadkach  nieznacznie obtoczonych) 
skal węglanowych o średnicy od I do 5 m m , niekiedy do  10 m m ; zaw iera cienkie (o grubości 1 -  5 cm ), soczewko- 
w ate sm ugi piaszczyste o raz  liczne okruchy  lignitu. Spoiw o skały w apniste (kalcyt) z nieznaczną dom ieszką 
substancji ilastej. M iąższość 2,20 m.

26. M ułow ce seledynowe, w apniste z w kładkam i piaskow ców  d robnoziarn istych , szarych, kilkucentym e
trow ej grubości; licznie w ystępuje d robny  detry tus zwęglonej flory. M iąższość 3,60 m.

27. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty z w kładką (o grubości 25 cm ) piaskow ca drobnoziarn istego , seledynowego. 
M iąższość 0,70 m.

28. Ł upek piaszczysty, seledynowy. M iąższość 0,30 m.
29. Piaskow ce d robnoziarn iste , szaroseledynow e z niew yraźną lam inacją. M iąższość 1,60 m.
30. M ułow ce seledynow e, nieco m argliste w spągu piaszczyste. M iąższość 0,40 m.
31. Zlepieniec w ęglanow o-ilasty. szary. M iąższość 0.50 m.
32. M ułowce seledynowe, piaszczyste, m iejscami łupkow e. M iąższość 3,50 m.
33. M ułowce jasnoszare , m argliste, m iejscami z delikatną lam inacją rów noległą i d robnym  detrytuscm  

zwęglonej flory. W ich obrębie w ystępują zlepieńce w ęglanow o-ilasle z ok rucham i lignitu. M iąższość 2,40 m.
34. Z lepieniec w ęglanow o-ilasty, seledynow oszary z otoczakam i skał węglanowych i licznymi loczeńcam i 

ilastym i o średnicy 3 - 1 5  mm (niekiedy d o  50 m m ); m iejscami pojaw iają się soczew kow ate sm ugi (o grubości 
d o  5 cm ) psam m itow e, silnie w apniste. B ardzo licznie w ystępują fragm enty  zwęglonej flory (o długości d o cho
dzącej do  k ilkunastu  centym etrów ). M iąższość 3,40 m.

35. Ilowce szare, w apniste. M iąższość 2,70 m.
36. Zlepieniec w ęglanow y w części stropow ej o ch arak terze  w apienia detrytycznego. M iąższość 5.90 m.

Zmienność litologiczna

Charakterystycznym  elem entem  litologicznym wyższego zespołu osadów  retyku 
są zlepieńce węglanowe, szare, rozpoczynające (w większości profilów) sekwencję om a
wianego zespołu osadów. Zlepieńce te tw orzą kilka ławic o miąższości od  kilkudziesięciu 
centym etrów  do kilku m etrów. U tw ory te złożone są z otoczaków  o średnicy 2 — 8 mm 
(rzadziej do 15 m m ), wykazujących zróżnicowany stopień obtoczenia i w ysortowania 
oraz brak wyraźniejszego uporządkow ania składników . W składzie otoczakow ym  prze
ważają elementy m ikrosparytow e, miejscami z nieznaczną dom ieszką terygeniczną 
(ziarna kwarcu), niekiedy zrekrystalizowane. D ość licznie występują także fragm enty 
dolosparytu  o wielkości rom boedrów  około  0,2 mm. M niej licznie pojawiają się otoczaki 
węglanów fitogenicznych (struktury  glonowe).

O toczaki skal krzem ionkowych występują w zmiennej ilości; w części spągowej 
profilu nie odgryw ają większej roli, w części wyższej opisywanego zespołu osadów  po
jaw iają się licznie, stanow iąc przeważający element w składzie otoczakow ym  (w nie
których przewarstw ieniach zdecydowanie dom inujący nad  fragm entam i skał węglano
wych). Najliczniej obserwuje się otoczaki chalcedonu, licznie występuje także kwarc 
o ściemnianiu prostym , falistym i m ozaikow ym ; w mniejszej ilości spotyka się opal.

W obrębie zlepieńców, szczególnie w niższej części profilu, w znacznej ilości występuje 
detry tus zwęglonej flory (fragm enty lignitu przekraczają niekiedy długość kilkunastu 
centym etrów). Rzadziej spotyka się skorupki m ałżów. W nielicznych w kładkach spotyka 
się skupienia pirytu o średnicy 0 ,0 2 -2  mm.

Spoiwo zlepieńców o charakterze podstaw ow ym  bądź porowym  stanow i kalcyt 
o średnicy kryształów 0,03 — 0,2 mm. Innym  typem  spoiw a jest lepiszcze ilasto-wapniste 
(otoczaki spojone na kontaktach substancją ilastą, a pozostała przestrzeń jest wypełnio
na kalcytem różnokrystalicznym ). Miejscami obserwuje się także spoiwo ilaste; skała 
jest krucha, porow ata, rozsypująca się w palcach.
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Piaskowce drobno- i gruboziarniste występujące w części niższej opisywanego zespołu 
osadów  złożone są z ziarn kwarcu o średnicy 0,05 — 2, czasem do 5 mm (piaskowce zle- 
pieńcowate). K w arc wykazuje wygaszanie światła proste, rzadziej faliste, w sporadycz
nych przypadkach m ozaikowe. W mniejszej ilości w składzie ziarnowym  obserwuje się 
chalcedon oraz okruchy m ikrosparytu. Zarysy ziarn są w większości przypadków  kancia
ste, fragm enty skał węglanowych m ają kontury  okrągłe lub nieregularne. Miejscami 
występuje drobny detrytus zwęglonej flory. Spoiwo podstaw ow e bądź porowe stanowi 
kalcyt o średnicy kryształów 0.05 — 0.2 mm.

Mułowce i iłowce opisywanego zespołu osadów miejscami wapniste, niekiedy wy
kazują delikatną laminację. Stosunkowo rzadko spotyka się wkładki mułowców względ
nie iłowców wykazujących oddzielność łupkową. Utwory te w odróżnieniu od aleury- 
towo-pelitowych osadów formacji grabowskiej m ają zabarwienie seledynowe i szare.

U tw ory części wyższej opisywanego zespołu osadów  reprezentow ane są przez iłowce 
pstre z w kładkam i wapieni, m argli i syderytów, stw ierdzone zostały w nielicznych p ro 
filach. Iłowce w ykazują zabarwienie czerw onobrunatne oraz seledynowe, miejscami 
są wapniste. czasem wykazują delikatną laminację oraz niewyraźną oddzielność łupkową.

W obrębie iłowców występują wkładki wapieni i margli o grubości nie przekraczającej 
30 cm. Są to  utw ory o charakterze m ikrosparytu, zawierające nieznaczną domieszkę 
ziarn kwarcu. Istotnym  składnikiem  niektórych w kładek (margle) jest substancja ilasta. 
N a  uwagę zasługuje stwierdzenie w obrębie wkładki m ikrosparytu  (miejscami przecho
dzącego w sparyt drobnokrystaliczny) warstewki strom ato litu  o grubości około  3 cm. 
W arstew ka ta  przedstaw ia delikatne, lekko pofalow ane lam iny, poprzecinane intersty- 
cjami. S truk tura skały jest częściowo zatarta  wskutek dolomityzacji.

Przerosty syderytowe pojaw iają się w niewielkiej ilości, w postaci wkładek o grubości 
nie przekraczającej 5 cm. U tw ory te  występują w postaci bądź syderytów ilastych, ja sn o 
szarych, bądź też syderytów piaszczystych, szarożółtych, zawierających znaczną do
mieszkę psam m itu krzemionkowego.

Problem cykliczności sedymentacji osadów retyku

Podział retyku Niżu Polskiego na podstaw ie cykliczności sedymentacji przedstaw iła 
W. G rodzicka-Szym anko (1971). W yróżnione w tym  podziale jednostki określiła au to rka  
jak o  cykle paleoklim atyczne, wyznaczone kom pleksem  zm ian diastroficznych, ograni
czonych w skali czasowej przez ciąg regionalnych deform acji basenu oraz zm iany klim a
tyczne. Największa jednostka  określona w proponow anym  podziale nazwą cyklotem , 
odpow iada czasowi całkowitego, pełnego cyklu paleoklim atycznego i jest okresem  se
dym entacji pierwszego rzędu. Przyjętym kryterium  wyróżnienia pojedynczego cyklo- 
tem u jest następstw o sedym entacyjne rozpoczynające się osadem  transgresywnym , 
a kończące regresywnym. Poza jednostkam i pierwszego rzędu (duże cyklotemy) zostały 
wyróżnione (W. G rodzicka-Szym anko, op. cit.) jednostki wyższych rzędów (sensu T. 
Sakam oto, 1957). A utorka uważała, że jednostki drugiego rzędu (cyklotemy) rozpoczy
nają się osadam i transgresywnym i dającymi się prześledzić w całym  basenie, jednakże 
w podziale retyku północno-w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia W ęglo
wego (W . G rodzicka-Szym anko, T. Orłowska-Zwolińska) jednostki te nie zostały wy
różnione.

W profilach retyku wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego 
zachodzi przypuszczalnie redukcja cykli różnych rzędów. W yróżnienie dużych cyklo- 
tem ów : R, =  form acja grabow ska (fm) i Rn  =  wyższy zespół osadów  retyku, nie na
stręcza zasadniczych trudności; wyróżnienie jednostek  rzędów niższych (sensu  V.S. 
Jablokov et al., 1961) jest trudne i budzi wątpliwości.



Cykliczność sedym entacji analizow ana na podstawie zmienności litologicznej, nie
zależnie od ilości i szczegółowości wydzieleń, nie uwzględnia w pełni zm ian środow isko
wych w basenie sedymentacyjnym. W profilach retyku obszaru badań stwierdza się obec
ność wkładek o podobnym  wykształceniu, reprezentującym  różne w arunki ekologiczne 
zbiornika. W interw ałach profilu  długości k ilkunastu m etrów , w obrębie osadów  o po
dobnym  habitusie (iłowce pstre) stw ierdza się często przew arstw ienia facji brakiczno- 
-m orskich i lim niczno-brakicznych.

Stwierdzone zróżnicowanie biofacjalne osadów  o podobnym  wykształceniu lito lo
gicznym stanow i zasadniczą trudność w badaniu cykliczności sedym entacji osadów  
retyku. Problem  ten wymaga dalszych, szczegółowych badań  paleontologicznych (okre
ślenie roli i pozycji poszczególnych wskaźników facjalnych w profilach), sedym entolo- 
gicznych (przede wszystkim badania  m ikrofacjalne skał węglanowych) oraz m ineralo
gicznych (identyfikacja m inerałów  ilastych). W ydaje się, iż podział retyku om awianego 
obszaru na podstaw ie kryteriów  diastroficznych jest właściwy jedynie w aspekcie ogólnym.

Dotychczasowe badania pozwalają na generalne scharakteryzow ania w arunków  
sedymentacji retyku na obszarze wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia 
W ęglowego, wydają się natom iast niewystarczające do  przedstaw ienia obrazu cyklicz
ności sedym entacji utw orów  retyku. P róby przedstaw ienia cyklicznego rozwoju osadów  
w peryferycznej części zbiornika (wschodnie obrzeżenie G órnośląskiego Zagłębia W ęglo
wego) wobec znacznej zmienności (potwierdzonej nie dość szczegółowymi badaniam i) 
w pionie i poziom ie, wydają się na obecnym  etapie badań  przedwczesne. P. Mc L.D . D uff 
et al. (1967) przestrzegali przed wyciąganiem daleko idących wniosków na tem at przy
czyn wywołujących cykliczność sedymentacji na  podstaw ie badań zespołów osadów 
zredukow anej miąższości, występujących na ograniczonym  obszarze. W spom niani 
autorzy zwrócili uwagę na przedstaw ioną przez W .C. K rum beina (1964) skalę relacji 
między poziomem zaaw ansow ania badań a interpretacjam i, które m ożna przedstawić na 
podstawie tych badań.

Warunki sedymentacji osadów retyku

W następstwie ruchów  pionowych fazy eokimeryjskiej na  pograniczu kajpru i retyku, 
w w arunkach klim atu subtropikalnego, okresowe, nawałnicowe deszcze spłukiwały 
słabo odporne na wietrzenie osady kajpru. Znaczna część m ateriału uległa częściowemu 
rozlasow aniu ju ż  w czasie krótkiego transportu . Stosunkow o rzadko dochodziło do 
nagrom adzenia toczeńców w w arunkach aeralnych.

O braz podłoża retyku wschodniego obrzeżenia G órnośląskiego Zagłębia Węglowego 
świadczy o istnieniu zjawisk intensywnej erozji przedretyckiej. Znaczne zróżnicowanie 
miąższości kajpru  i retyku, przejawiające się niekiedy w bardzo blisko położonych p ro
filach (rynny w podłożu retyku?), a także występowanie różnych ogniw kajpru  i wapie
nia muszlowego w podłożu retyku w niezbyt odległych od siebie profilach pozw ala przy
puszczać, że na wynurzonym  lądzie kajprow ym  główne przejawy erozji związane były 
z erozją denną potoków  okresowych o raz  ablacją deszczową (deszcze torencjalne). W aż
nym czynnikiem denudacji było przypuszczalnie spełzywanie pokryw y zwietrzelinowej. 
Rozwój cyklu denudacyjnego jest słabo czytelny ze względu na obecność znacznej ilości, 
różnego wieku dyslokacji nieciągłych. Zlepieńce iłowe oraz iłowce gruzlowe są ja k  się 
wydaje, genetycznie związane nie tylko z erozją przedretycką. W iele w kładek utw orów  
tego typu może mieć charak ter zlepieńców infraform acyjnych, powstałych w wyniku 
lokalnych zjawisk erozji, jakie zaznaczyły się w retyku.

Cechą charakterystyczną osadów  form acji grabowskiej (podobnie jak  innych utw orów  
retyku sensu polonicó) jest znaczny udział w ich składzie litologicznym elementów po
chodzących z erodow anego podłoża. W profilach om awianej formacji występuje praw do
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podobnie znaczna ilość m ateriału resedym entowego (osadzanie z zawiesiny w jak ą  został 
wprow adzony erodow any osad kajpru) oraz m ateriału  na  w tórnym  złożu (zlepieńce 
iłowe i węglanowo-ilaste a przypuszczalnie także tzw. iłowce gruzłowe). F ak t ten pow o
duje, iż zm iany kształtujące rozwój opisywanej form acji często są słabo czytelne.

Osady retyku cechuje znaczna zmienność w arunków  sedymentacji. Zróżnicowanie 
w arunków  środowiskowych w obrębie form acji grabowskiej znajduje odbicie w składzie 
szczątków organicznych. W znacznej ilości próbek nie stw ierdzono występowania skam ie
niałości. Skład szczątków organicznych niektórych próbek  ogranicza się do  ram ienic 
z rodzajów  Porochara i Stenochara, charakterystycznych dla w arunków  limnicznych 
i oligohalinow o-brakicznych (H . K ozur, 1971). W innych próbkach  stw ierdzono wy
stępowanie jedynie form  z rodzaju Darwinula, k tórych liczne występowanie jest świadec
twem w arunków oligo-m iohalinow o-brakicznych (H. K ozur, P. R einhardt, 1969). W więk
szości próbek obserwuje się mieszane zespoły m ałżoraczkowo-ram ienicowe o zmiennym 
składzie gatunkow ym , wiążące się przypuszczalnie z oligo-m iohalinowo-brakicznym i 
w arunkam i zbiornika. W próbkach  tych obok Stellatochara  (przedstawiciele Stenochara, 
Porochara bądź Auerbachichara pojawiają się w mniejszej ilości), a niekiedy Darwinula, 
występuje także Clinocyprisl silesia. Ponieważ obecność tego gatunku stw ierdzono 
także w próbkach  zawierających otwornice, m ożna sądzić, iż jest on związany z osadam i 
powstałym i w reżimie oligo-pliohalinowo-brakicznym .

Obecność w niektórych próbkach  nielicznych otw om ic oraz m ałżoraczków  Bairdia ? 
sp. (niekiedy z nielicznymi i słabo zachowanym i girogonitam i ramienic) pozwala przy
puszczać, że wiążą się one z ingresjami morskimi.

Form acja grabow ska odpow iada określeniu dużego cyklotem u R, (W. G rodzicka- 
-Szymanko, 1971; W. G rodzicka-Szym anko, T . Orłow ska-Zw olińska, 1972) ukształto
wanego zjawiskami diastrofizm u, jak ie  zaznaczyły się na pograniczu kajpru  i retyku 
oraz na przełom ie dużych cyklotem ów  R, i R„. W rozw oju om awianej form acji wyróż
nić m ożna trzy zasadnicze etapy.

E tap  pierwszy odpow iada okresowi erozji, jak a  nastąpiła po  w ynurzeniu obszaru, 
w wyniku ruchów  eokim eryjskich. W okresie tym  uległy częściowemu lub całkowitem u 
zdarciu osady form acji bolesławskiej, a miejscami utw ory wapienia muszlowego. Se
dym entację form acji grabowskiej rozpoczynają pstre iłowce wykazujące miejscami 
s truk tury  gruzłowe z okrucham i skał węglanowych, tw orzących koncentracje w postaci 
przewarstwień brekcji lub zlepieńców węglanowo-ilastych oraz ilastych. W ystępujące 
w tych utw orach girogonity są przypuszczalnie na w tórnym  złożu.

W ym ienione utwory występują w spągowej części opisywanej form acji w niektórych 
profilach części środkowej obszaru badań  (Błędów, Klucze), w części północnej po ja
wiają się natom iast sporadycznie. F ak t obecności tych utw orów  na osadach form acji 
bolesławskiej, a brak ich w licznych profilach gdzie form acja grabow ska leży na  wapieniu 
muszlowym sugeruje, że depozycja om aw ianych utw orów  zachodziła w depresjach, do 
których dostarczany był m ateriał pochodzący z erodow anych elewacji morfologicznych.

E tap  drugi wyznaczyła krótkotrw ała ingresja, której przejawy (iłowce z pliohalinow o- 
-brakiczną m ikrofauną oraz wkładki skał węglanowych powstałych w w arunkach ruchli
wego zbiornika) stw ierdza się w profilach okolic Zawiercia, N iegowonic i częściowo 
Kluczy. W profilach okolic Bolesławia i O lkusza licznie występują elementy n a  w tórnym  
złożu, osadzone przypuszczalnie w w arunkach limnicznych (facje brzeżne); w rejonach 
położonych na północ od tego obszaru utw ory takie stanow ią podłoże rozwijającej się 
ingresji (etap pierwszy).

E tap  drugi odpow iada okresowi sedymentacji pstrych iłowców, piaszczystych z w kład
kami brekcji i zlepieńców węglanowo-ilastych, piaskowców oraz skał węglanowych. 
W ym ienione wkładki są lateralnie nieciągłe, a ich udział w om awianym  kom pleksie jest 
znacznie zróżnicowany. W profilach, w których brak  jest pakietu osadów  odpow iadają
cego etapow i pierwszemu, sedym entację formacji grabowskiej rozpoczynają skały węgla
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nowe lub zlepieńce węglanowo-ilaste. W  wielu profilach, ze względu na brak wkładek 
skał węglanowych oraz niewielkie znaczenie przewarstwień piaszczystych kom pleks od
powiadający drugiem u etapow i jest słabo zindywidualizowany i łączy się z kolejnym 
wyróżnionym  pakietem  osadów , rozpoczynającym  trzeci etap  rozw oju formacji g rabo
wskiej.

E tap  ten związany jest z szeregiem oscylacji transgresywno-regresywnych, zaznacza
jących się zm ianam i w arunków  środowiskowych zbiornika (naprzemianległe wkładki 
ze szczątkam i organicznym i charakterystycznym i dla środow iska słodkowodnego, 
oligo-m iohalinowo- i mezohalinowo-brakicznego). W etapie tym, w niektórych profilach 
wyróżnić m ożna trzy pakiety osadów.

W części niższej występują iłowce pstre, zawierające liczne okruchy skał węglanowych 
oraz przewarstw ienia zlepieńców węglanowo-ilastych. N a utw orach tych leżą mulowce 
seledynowe lub różow oszare z wkładkam i piaskowców podobnie zabarwionych, wy
kazujących lam inację przekątną. K om pleks ten występuje lokalnie (okolice Zawiercia 
i N iegow onic); w większości profilów  części południow ej i środkowej obszaru badań 
nie stw ierdzono jego występowania. Najwyższą część form acji grabowskiej (zakończenie 
sedymentacji trzeciego etapu) stanow ią iłowce pstre, często gruzłowe z wkładkam i zle
pieńców węglanowo-ilastych. W sporadycznych przypadkach w obrębie tego pakietu 
osadów występują wkładki skał węglanowych.

Przedstaw iony schem at rozwoju formacji grabowskiej opiera się na analizie facjalnej 
szeregu profilów. Słaba czytelność zmian środowiskowych w osadach retyku, spow odo
w ana obecnością znacznej ilości m ateriału kajprow ego (R . D adlez, 1967) i obecnością 
licznych wkładek ze szczątkam i organicznym i na w tórnym  złożu oraz zbyt m ała często
tliwość obserwacji w profilach (próbki pobierane były w różnych odległościach od 1 do 
kilku m etrów ) pow oduje, że przedstaw ioną rekonstrukcję rozwoju form acji grabowskiej 
należy traktow ać jak o  szkic, wymagający uzupełnienia.

W poszczególnych profilach obserwuje się brak osadów  pierwszego etapu oraz re
dukcję (lub brak) osadów  kolejnych etapów . Elfminację osadów  odpow iadających okre
sowi sedymentacji określonem u jak o  etap  pierwszy tłum aczyć m ożna m orfologią podłoża. 
Redukcja osadów  powstałych w etapach drugim  i trzecim m oże być spow odow ana ukształ
tow aniem  podłoża, pozycją w zbiorniku, a może się także wiązać ze zjawiskami rozmyć 
i przerw  w sedymentacji. Z jaw iska te, ze względu na charak ter litologiczny opisywanych 
utw orów  zaznaczają się słabo. Istnienie ich sygnalizuje obecność utw orów  typu brekcji 
iłowcowych i zlepieńców infraform acyjnych oraz stru k tu r przypom inających szczeliny 
z wysychania. F ak ty  te, przem awiające za istnieniem lokalnych rozmyć i przerw w osadza
niu rejestrow ane są w różnych etapach rozwoju om aw ianego zespołu osadów , niejasne 
jest jednak  ich nasilenie i rola w rozwoju formacji grabowskiej.

Porów nując opisane w niniejszym opracow aniu profile wyższego zespołu osadów  
retyku z profilam i dużego cyklotem u R„ przedstawionym i przez W. G rodzicką-Szym anko 
i T. O rłow ską-Zw olińską (1972) stw ierdza się pewne różnice. W opisywanym zespole 
osadów  zwraca uwagę zm ienna miąższość kom pleksu utw orów  węglanowych, znanych 
w literaturze pod nazwą wapieni woźnickich (F. Roem er, 1862). K om pleks ten określony 
ja k o  wapienie „woźnickie” , margle, dolom ity (W. G rodzicka-Szym anko, T. Orłowska- 
-Zwolińska, op. cii) osiąga w niektórych profilach (W oźniki, Koziegłowy) miąższość 
ponad  10 m ; w kierunku na południowy-wschód miąższość jego wyraźnie maleje (w nie
których profilach nie stwierdza się w ystępowania tych osadów).

O tw ory wyższego zespołu osadów  retyku zaw ierają nieliczne, źle zachow ane szczątki 
m ałżów, otw ornic, m ałżoraczków i ramienic. C harak ter litologiczny, nieznaczna zmien
ność facjalna oraz obecność otw ornic pozw ala na określenie utw orów  części niższej 
tego zespołu osadów  jak o  utw orów  ingresji morskiej (w arunki m ezo-pliohalinowo- 
-brakiczne).

Część wyższa opisywanego kom pleksu charakteryzuje się znaczną zm iennością w a
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runków  sedymentacji. W większości próbek pochodzących z tych utworów nie stwier
dzono w ystępowania szczątków organicznych. W nielicznych próbkach obserwuje się 
nieliczne, źle zachow ane m ałżoraczki o raz nieoznaczalne ramienice. Obserwacje te wska
zują, że utw ory części wyższej om awianego zespołu osadów  powstały w zmiennych wa
runkach środowiskowych o am plitudzie: w arunki limniczne ±  m ezohalinowo-brakiczne.

Rozwój zbiornika górnego triasu we wschodnim  
obrzeżeniu Górnośląskiego Zagłębia Węglowego

A naliza rozwoju górnego triasu  obszaru badań  ujawnia zależność przebiegu sedymen
tacji tych osadów od ogólnych tendencji kształtow ania się zbiornika środkow oeuropej
skiego. Zm iany klim atu znajdujące odbicie w charakterze sedymentacji oraz jednoczes- 
ność pewnych regionalnych zjawisk diastroficznych, umożliwiają paralelizację zespołów 
osadów  (niekiedy o różnym  wykształceniu litologicznym) powstałych w wyniku tych 
procesów w centralnej części zbiornika i na jego peryferiach (tab. 3).

N a przełom ie środkowego i górnego triasu , w basenie środkow oeuropejskim  zazna
czyły się zjawiska diastroficzne, k tórych efektem są przerwy w sedymentacji między wa
pieniem muszlowym a kajprem . W wyniku tych procesów nastąpiło  wynurzenie. H iatus 
między środkow ym  i górnym  triasem  stw ierdza się w różnych częściach Europy.

W kajprze dolnym  na znacznym  obszarze zbiornika środkow oeuropejskiego trw ała 
sedym entacja utw orów  piaszczysto-ilastych z detrytusem  flory (iłowęgle). U tw ory te 
uważane są przez niektórych badaczy za osady deltowe, a niezgodność między wapie
niem muszlowym a kajprem  uważana jest za  „dyskordację paleogeograficzną” (P. W ur- 
ster, 1964a, 1964b, 1965).

B rak wyraźnej niezgodności erozyjnej w spągu form acji chrzanowskiej w rejonie 
C hrzanow a (najpełniejsze profile), a równocześnie stwierdzenie zredukow anych osadów 
tej form acji leżących w okolicach Bolesławia, O lkusza i N iegowonic na w arstw ach tar- 
nowickich (położenie przekraczające) sugeruje dolnokajprow y (przynajm niej częściowo) 
wiek tych osadów. W takim  ujęciu położenie przekraczające form acji chrzanowskiej 
m ogło być związane z rozszerzeniem zbiornika, jak ie  nastąpiło  w trakcie sedymentacji 
dolom itu granicznego.

Z północno-zachodniego obrzeżenia basenu Lettenkohle znane są osady facji mułow- 
cowo-dolom itycznej. N a m apie paleogeograficznej ladynu (G. W arrington, 1970) facja 
m ułowców dolom itycznych obejmuje swym zasięgiem obszar Niżu Polsko-Niemieckiego, 
M orze Północne (część południow a), w schodnią Francję (Lotaryngia, Burgundia), 
Anglię Środkow ą oraz Irlandię Północną. Podobne wykształcenie do  litofacji mułowców 
dolom itycznych w ykazują osady form acji chrzanowskiej. W wyniku przeprow adzonych 
w ostatnich latach badań pa li nologicznych okazało  się, iż b rak  jest podstaw  do określe
nia om aw ianych osadów  dolom itycznych z różnych części basenu środkow oeuropej
skiego za równowiekowe oraz precyzowania ich wieku jak o  Lettenkohle. U tw ory z po
łudniowo-wschodniej Francji, określane (J. R icour, 1962) jak o  Lettenkohle, na pod
stawie badań  palynologicznych (F .M . G randstein, 1971) zostały uznane za karnik, na
tom iast w osadach form acji chrzanowskiej stw ierdzono obecność zespołu sporowo- 
-pyłkowego dolnego kajpru  gipsowego i dolom itu granicznego (T. O rłowska-Zwoliń- 
ska, 1974).

N a przełom ie dolnego i górnego kajpru  nastąpiła intensyfikacja klim atu suchego 
i gorącego (rów nik w systemie triasowym  przebiegał przez obszar dzisiejszej Hiszpanii, 
Tunezji i Etiopii -  wg S.K.. R uncorn, 1962 fide  P. W urster, 1965). W centrum  zbiornika, 
zm iana klim atu w pierwszym cyklu sedym entacyjno-klim atycznym  kajpru  (A. Szyperko-
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T a b e l a  3
K orelacja jednostek  w yróżnionych w profilu  górnego triasu  w schodniego obrzeżenia 

G órnośląsk iego  Zagłębia W ęglowego z podziałam i utw orów  tego w ieku cen tralnej części 
zb io rn ika  środkow oeuropejsk iego

Podział stra ty 
graficzny triasu 

górnego środko
w oeuropejskiego

Północno-zachodnia 
N izina N iem iecka 
(H .J. W ill, 1957)

N iż Polski (K ajper 
wg A. Szyperko- 

-Śliwczyńskiej I960; 
retyk wg R. D adleza 

i J. K opika, 1963)

Północno-w schodnie 
obrzeżenie G ó rn o 
śląskiego Zagłębia 

W ęglowego 
(W. G rodzicka-Szy- 
m anko , T. Orłows- 
ka-Zw olińska, 1972)

W schodnie obrzeże
nie G órnośląskiego 

Zagłębia W ęglowego 
(W. Bilan, 1976)
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-Śliwczyńska, 1960) znalazła wyraźne odbicie w habitusie osadów. W niższej części kajpru  
górnego w centrum  basenu środkow oeuropejskiego osadziły się iłowce pstre z wkładkam i 
dolom itów  i m argli oraz z przejawam i sedymentacji ew aporatów . Są to  osady dolnego 
kajpru  gipsowego =  G ipskeuper (km ,) Niemiec, paralelizow ane (G . W arrington, 1970) 
z M arnes irisćes infćrieures Lotaryngii oraz z osadam i form acji H arlequin i Edw alton 
Anglii. Osady te kończą pierwszy cykl sedym entacyjno-klim atyczny kajpru.

Po okresie erozji, jak a  nastąpiła w wyniku zjawisk diastrofizm u (hiatus obejmujący 
kajper iłowęglowy) we wschodnim  obrzeżeniu G órnośląskiego Zagłębia Węglowego, 
w w yniku rozszerzenia basenu (dolom it graniczny) zostały zalane depresje morfologiczne 
tego obszaru. Sedym entacja kajpru  rozpoczęła się tutaj osadam i form acji chrzanowskiej.

W środkowej części górnego kajpru klim at uległ zm ianie na wilgotny (początek drugie
go cyklu sedym entacyjno-klim atycznego kajpru). W basenie środkow oeuropejskim  osa
dziły się piaszczysto-ilaste osady zawierające detrytus flory. Są to  osady piaskow ca trzci
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nowego =  Schilfsandstein (km 2) Niemiec, paralelizow ane (G. W arrington, 1970) z osada
mi G rćs a Roseaux Lotaryngii oraz A rden Sandstone M em ber Anglii.

W e w schodnim  obrzeżeniu G órnośląskiego Zagłębia Węglowego na osadach form a
cji chrzanowskiej bądź na zerodowanej powierzchni w apienia muszlowego (na różnych 
jego ogniwach) leżą osady niższego ogniwa form acji bolesławskiej — iłowce z Błędowa 
(og).

P. W urster (1 9 5 8 -  1965) interpretow ał osady Schilfsandstein, jak o  deltę rozpostartą  
szerokim  frontem* pom iędzy masywami brabanckim  i czeskim z północnego wschodu 
na południowy zachód (obszary alim entacji zlokalizowane są na tarczy skandynawskiej 
oraz na platform ie rosyjskiej). N a m apie paleogeograficznej załączonej przez au tora  
(P. W urster, 1964b, 1965) obszar śląsko-krakow ski mieści się w obrębie strefy grubo- 
klastycznych facji brzeżnych piaskowca trzcinowego.

Zm ienność litologiczna i facjalna w obrębie cykli wyróżnionych w profilu iłowców 
z Błędowa przem awia za genezą tych utw orów  jako  sedym entu lagunowego (por. U. Em- 
m ert, 1965). Stwierdzenie am plitudy zasolenia zbiornika iłowców z Błędowa o skali 
w arunki limniczne — m ezohalinow o-brakiczne, jest świadectwem wyraźnego związku 
między litotopem  paralicznym  Schilfsandstein i obszarem  sedymentacji niższego ogniwa 
form acji bolesławskiej. Zm ienność obserw ow ana w cyklach iłowców z Błędowa, stanowi 
echa zm ian zachodzących w centrum  zbiornika piaskowca trzcinowego.

W wyższej części kajpru  górn ;go  zaznaczyła się kolejna zm iana klimatyczna. W wa
runkach klim atu gorącego i suitiego na obszarze N iżu Polskiego trw ała sedym entacja 
pstrych iłowców z w kładkam i dolom itu i gipsu (górny kajper gipsowy). U tw ory te p ara
lelizowane są (R . D adlez, J. K opik, 1963) z osadam i Rote W and =  O berer G ipskeuper 
(M . Laemmlen, 1956) Niemiec i T rent Form ation (R .E . Elliot. 1961) Anglii, a także 
(J. K opik, 1967) z utw oram i Argille de C hanv ille(J. R icour, 1963) Francji.

Efekty generalnej zm iany klim atu wilgotnego na gorący i suchy zaznaczyły się zm ianą 
habitusu osadów  na przełom ie ogniw niższego i wyższego form acji bolesławskiej. Iłowce 
z Kluczy, odpow iadające przynajm niej częściowo środkowej części górnego kajpru 
noszą cechy osadów  powstałych w w arunkach klim atu subtropikalnego suchego (pstre 
zabarwienie). Przypuszczać m ożna, iż zm iana klim atu, k tó ra  determ inow ała zmianę 
w arunków  sedymentacji na pograniczu piaskowca trzcinowego i górnego kajpru gipso
wego nastąpiła  w trakcie sedym entacji piaskowca trzcinowego, a echa tej zm iany wcześ
niej znalazły odzwierciedlenie w litologii osadów z peryferycznych części zbiornika.

N a pograniczu kajpru  i retyku zaznaczyły się ruchy orogeniczne fazy eokimeryjskiej, 
których przejawy stw ierdzono zarów no w geosynklinalnym  basenie Tetydy (H . Stille, 
1924, S. Bubnoff, 1949), ja k  też w niektórych regionach basenu środkowoeuropejskiego. 
Procesy diastrofizm u odegrały znaczną rolę w kształtow aniu basenu środkow oeuropej
skiego w retyku. W ywołały one znaczną różnorodność w arunków  sedymentacji, prze
jaw iającą się znacznym udziałem procesów denudacji w niektórych częściach zbiornika, 
transgresją m orską w innych częściach basenu oraz zazębianiem  facji lądowych, brakicz- 
nych i morskich.

R óżnorodność wykształcenia i zmienność facjalna osadów retyku epikontynental- 
nego, a także różne znaczenie nadaw ane poszczególnym kryteriom  podziału przez róż
nych autorów , u tru d n ia  paralelizację regionalną poszczególnych podziałów.

D olny retyk epikontynentalny sensu polonico odpow iada (wg. J. K opika, 1967) osa
dom  określanym  przez poszczególnych au torów  jak o  kajper środkow y (O berer Stein- 
m ergelkeuper — C.A. W icher, 1957) lub górny (Steinm ergelkeuper — H .J. Will., 1969) 
w Niemczech, we Francji (M arnes irisćes supćrieur — J. R icour, 1963), w Anglii (Рагѵа 
F orm ation  oraz Tea G reen M arls — W .J. Arkell, 1933, 1956; R. Elliot, 1961) oraz w 
Szwecji (K ageród — G . Troedsson, 1951; F. Brotzen, 1950). J. K opik paralelizował 
wymienione zespoły osadów  z utw oram i retyku geosynklinalnego Europy. Z  poglądam i 
J. K opika polem izował D .A.B. Pearson (1970). A u to r ten uważał, że osady retyckie
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Fig. 16. W arunki rozw oju górnego Iriasu wschodniego obrzeżenia G órnośląsk iego  Zagłębia W ęglowego
(schem at)

/  -  zlepieńce i brckcjc. piaskowce. mułowce. 4 -  ilowce, 5 -  ciem ne ilowce z fauną brukiczną, 6 — wapienie,
7 -  margle dolom iiyczne. 8 — dolom ity

(Rhaetic- R haet z końców ką „ic” ) m ają sens facjalny i znaczenie jedynie litostratygraficz- 
ne; dolna granica retyku sensu stricto (R haetian) przebiega (D.A.B. Pearson, 1970) 
w stropie noryckiej zony R habdoceras suessi.

W podziale zaproponow anym  przez J. K opika (1967) retyk dolny — U nionites po
sterns (s.l.) obejm uje serię draw nieńską i jarkow ską oraz niższą część serii zbąszyneckiej 
a także pstre utw ory ilaste z brekcją lisowską i wapieniem woźnickim. Retyk górny (R haeta- 
vicula contorta) obejm uje wyższą część serii zbąszyneckiej oraz warstwy gorzowskie.
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FORMACJA GRABOWSKA  
/ F M . /

Fig. 17. H ipotetyczny rozwój zb io rn ika górnego triasu  na obszarze w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego
Z agłębia W ęglowego

i  -  zlepieńce, 2 -  piaskowce. 3 -  ilowce i mulowce. 4 -  ciemne ilowce z bogatą fauną brakiczną. 5 — wapienie, 6 — d o lo 
mity, 7 -  gipsy
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W G rodzicka-Szym anko i T. O rłow ska-Zw olińska (1972) stwierdziły analogie ze
społów sporowo-pyłkowych dużego cyklotem u R„ oraz sporom orf warstw  jarkow skich 
i zbąszyneckich. D uże cyklotem y R, i R„ porównywały au to rk i z wyróżnionym i w retyku 
obrzeżenia G ó r Świętokrzyskich przez J. K op ika  (1970) poziom am i U nionites posterus 
i R haetavicula con to rta . D uży cyklotem  R, odpow iada (W. G rodzicka-Szym anko, T. 
O rłowska-Zwolińska, op. cit.) poziom owi U nionites posterus (bez jego najwyższej części), 
a duży cyklotem  poziom owi Rhaetavicula con to rta  (wraz z najwyższą częścią poziom u 
U nionites posterus).

W. G rodzicka-Szym anko (1971) paralełizow ała osady dużego cyklotem u R, z u tw ora
mi Saurichthys-Schichten i niższej części Postera -  Schichten obejm ujących prim a 
Zone (pra-hechti-subzone i hechti-subzone); osady dużego cyklotem u R„ korelowała 
au to rka  z utw oram i części wyższej Postera-Schichten (elegans-zone) oraz C ontorta- 
-Schichten (podział retyku północno-zachodnich N iem iec — H.J. Will, 1969).

Schem at rozwoju zbiornika górnego triasu w schodniego obrzeżenia G órnośląskiego 
Zagłębia W ęglowego przedstawiają figury 16 i 17.

Insty tu t G eologii i Surow ców  M ineralnych 
A kadem ia G órn iczo-H utn icza  w K rakow ie
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The stratigraphy of the 
Upper Triassic deposits of the Eastern margin 

of the Upper Silesian Coal Basin
SUM M ARY

A variability in the U pper Triassic profiles o f  the eastern m argin o f  the U pper Silesian 
C oal Basin perm its to  distinguish certain  complexes o f  sedim ents with definite litholo- 
gical features. T he lowerm ost complex has been called the Chrzanów  Form ation. It
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is overlain by a complex o f  sedim ents defined as the  Bolesław Form ation, which con
sists o f  two units: the Błędów Claystone M em ber and  the Klucze C laystone M ember. 
The successive com plex (lower part o f Rhaetic sediments) is known under the nam e o f 
the G rabow a Form ation. It is overlain in tu rn  by the higher part o f  Rhaetic sediments, 
which cannot, however, be form ally treated as a stratigraphic unit.

In the U pper Triassic rocks o f  the eastern m argin o f  the U pper Silesian Coal Basin 
abundan t microfossils have been found. Several species occupy a precisely defined p o 
sition in the profile. The variability in the  com position o f  organic fossils m akes it possible 
to distinguish the form s characteristic o f  each part o f  the U pper Triassic profile. Some 
form s serve as sensitive facial indicators. The definite com position o f  m icroorganism s 
(Osiracoda, Charophyta) perm its to  identify the sedim entary environm ent as limnic, 
oligo- m iohaline o r  m ezohaline brackish. T he Foraminifera appearing in som e in ter
calations are to  be associated with the plio- o r, m aybe, brachyhaline brackish conditions 
o f  the basin.

In the sediments in question there are  num erous sporom orphs besides Ostracoda 
(Fig. 2) and Charophyta (Fig. 3). Som ewhat less im portan t are m acrofauna rem ains 
which, though abundan t, are  confined to  the lower m em ber o f  the Bolesław Form ation. 
In the U pper Triassic sediments o f  the area under study, rem ains o f  pelecypods, gastro
pods, phyllopods, vertebrates and carbonized flora detritus have been noted.

N o faunal rem ains have been found in the  rocks o f  the C hrzanów  Form ation. On 
the basis o f spore-pollen investigations the age o f  this form ation has been defined by 
T. O rłow ska-Zw olińska (1974) as Lower G ypsum  K euper (U nterer G ipskeuper) with 
B oundary D olom ite (G renzdolom it).

The lower m em ber o f  the Bolesław Form ation contains plentiful organic fossils. 
Ostracoda, fish rem ains, Charophyta and  m icrospores are  in abundance. Phyllopods, 
pelecypods, gastropods, m egaspores and plant detritus a re  less com m on. The com position 
o f the organic rem ains perm its not only to  accurately define the age o f  the Błędów Clay
stone M em ber as the middle part o f  the U pper K euper but also to  parallel this unit with 
the lower part o f  the Reed Sandstone (Schilfsandstein). T he occurrence o f  certain  species 
in the discussed rocks is o f  prim ary im portance for the age determ ination; they are: 
Liitkcvichinella (Simeonella) brotzenorum  (Sohn), Karnocythere germanica W ienh. et 
Koz. and Limnocythere triassica Koz. On the basis o f  spore-pollen (T. O rłow ska-Zw oliń
ska 1974) and m egaspore (T. M arcinkiewicz 1974) investigations the age o f  the sediments 
in question has been determ ined as Reed Sandstone. In the rocks o f the lower m em ber 
o f  the Bolesław Form ation, the following C harophyta have been found: Stenochara  
pseudoovata Said., Stn. saratoviensis K is., Stellatochara kozuri Bil. and S. piriformis 
Koz. et Reinh. The vertical extent o f  occurrence o f  those species is lim ited : they appear 
in the upper part o f  the Błędów Claystone M em ber and , m ore rarely, in the Klucze Clay
stone M ember.

In the rocks o f  the upper m em ber o f  the Bolesław F orm ation , microfossils are re
presented by num erous Ostracoda (Fig. 2) and Charophyta (Fig. 3). In the lower part o f  
the Klucze C laystone M em ber, Lutkevichinella brotzenorum  (Sohn) may be found. Due 
to  the occurrence o f  this species, the age o f  the discussed unit may be defined as, partly 
a t least. Reed Sandstone (Schilfsandstein). The fact th a t this species has been found only 
in the lower part o f  the m em ber encourages a presum ption tha t the upper part o f  the 
Klucze Claystone M em ber is a substantially reduced equivalent o f  the U pper G ypsum  
K euper (Oberer G ipskeuper).

W ithin the G rabow a F orm ation  a great num ber o f  Ostracoda and Charophyta have 
been recorded. W orthy o f  note are Charophyta o f  the genus Auerbachichara, abundan t 
in the rocks o f  this form ation, unknow n from  the K euper sedim ents o f  the eastern m argin 
o f  the U pper Silesian Coal Basin. Clinocypris'i silesia Styk may also be regarded as a spe
cies characteristic o f the Rhaetic.
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In the higher part o f Rhaetic sediments only scarce organic rem ains have been noted. 
There are here a few poorly preserved rem ains o f Ostracoda and Charophyta: Stellato
chara sp.. Stenochara sp. and  Porochara sp. In som e samples scanty, poorly preserved 
foram iniferal m icrofauna may be encountered.

In the Rhaetic sediments (large cyclothem R, and  the lower part o f  large cyclothem 
R„) o f  the north-eastern m argin o f the U pper Silesian Coal Basin, W. Grodzicka-Szym an- 
ko and T. O rłow ska-Zw olińska (1972) have found U nionites posterns (Deff. et Fraas). 
The occurrence o f  this species defines accurately the age o f  these rocks as the U nionites 
posterus s.l. horizon (Lower Rhaeiic — J. K opik  1967). W. G rodzicka-Szym anko and 
T . O rłow ska-Zw olińska (1972) paralleled the rocks o f  the upper part o f  the large cyclo
them  R„ with the R haetavicula con to rta  horizon (U pper Rhaetic — J. K opik 1967). 
The Rhaetic age o f  the G rabow a F orm ation and  o f  the higher part o f  R haetic sediments 
has been confirm ed by the data  obtained from  spore-pollen investigations (W. G rodzicka- 
-Szym anko, T. Orłow ska-Zw olińska 1972; T. Orłow ska-Zw olińska 1974).

The K euper sedim ents o f the eastern m argin o f  the U pper Silesian C oal Basin are 
superim posed on different units o f  the M uschelkalk. The stratigraphic hiatus a t the 
M iddle and U pper Triassic boundary is regional and  is to  be associated with the Labinian 
phase. There are no distinct traces of pre-K euper erosion near C hrzanów  (in m ost profiles 
in the basem ent o f  the C hrzanów  F orm ation  there occur clay-sandy rocks regarded to 
be the equivalent o f  the Lettenkohle lithofacies — K. Bogacz 1976). The rocks o f  the 
C hrzanów  F orm ation  also occur near O lkusz and, locally, in the vicinity o f  Niegowonice, 
where they overlie the Tam ow ice Beds. In the m ajority o f  profiles o f  the eastern m argin 
o f  the U pper Silesian Coal Basin, the different units o f  the M uschelkalk (Tarnowice Beds, 
D iplopora D olom ite, O re-bearing D olom ite) are  overlain by the Błędów Claystone 
M em ber, i.e. the lower unit o f  the Bolesław Form ation.

The thickness o f  the Chrzanów  F orm ation  in the vicinity o f Balin and  Ciężkowic 
(the region o f  Chrzanów ) varies from  60 to  80 m. It decreases to a dozen o r so metres 
near O lkusz (am ounting locally up to  30 m), not exceeding 10 m near Niegowonice. In 
the lithological com position o f  this com plex, claystones, m udstones, dolom itic marls 
and dolom ites play the dom inant part (Fig. 4). Interbeddings o f psephitic dolom itic rocks 
and sandstones are relatively rare. Locally (near Balin and Ciężkowice), gypsum inter
calations appear. The facial variability w ithin the C hrzanów  Form ation  is insignificant, 
m anifesting itself in the first place in the local occurrence o f gypsum intergrow ths and 
psephitic intercalations. The lower boundary o f  the form ation is distinct. In the  region 
o f  C hrzanów  it is defined by a change in the character o f  sedim entation from  detrital 
(clay-sandy complex) into chemical. In the o ther regions it is delim ited by the surface 
o f erosional unconform ity (the occurrence o f  the Tarnow ice Beds in the basement).

It is w orth noting that certain sets o f  lithological elem ents recur in the profiles o f  the 
C hrzanów  Form ation. W hen analysing the cyclic sedim entation o f  the rocks o f  this 
form ation, claystones and  m udstones with sandy intercalations (A ), dolom itic marls 
(В) and  dolom ites (C) were treated as the basic com ponents. On account o f  the  presence 
o f  few dolom itic breccia intercalations, the cycles were considered as com posite sequen
ces, X A BC . An analysis o f 200 cycles has show n tha t the cycle A В  is the m odal cycle, 
those o f  the A C  and  A B C  type being also com m on. Cycles o f  o ther types are m uch less 
frequent (Fig. 5).

D ue to  their spatial d istribution  and, first o f  all, to  the limited horizontal extent, the 
rocks o f  the Chrzanów  F orm ation may be regarded to  be the sedim ents o f  a small, tem 
porarily  isolated basin. The observed rhythm icity o f  sedim entation as well as the litholo
gical com position point to  the prevalence o f  chemical (evaporational) over detrital se
dim entation and to  relatively insignificant changes in the sedim entary conditions. The 
quiet aleuritic-pelitic-m icritic sedim entation was periodically disturbed. T he interbedd
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ings o f  psephitic dolom itic rocks evidence the existence o f  disturbances o f various in
tensity.

The tim e o f form ation o f  the rocks o f  the Chrzanów  Form ation is defined as the 
tim e interval corresponding to  the sedim entation o f  the Boundary D olom ite and  Lower 
G ypsum  K euper. Vertical m ovem ents on the turn  o f  the M uschelkalk and K euper result
ed in the uplifting o f  the area o f  the eastern margin o f the U pper Silesian Coal Basin. 
In consequence o f  the  expansion o f  the Low er K euper basin, corresponding presum ably 
to  the period o f  sedim entation o f  the Boundary D olom ite in the conditions o f  the  uniform  
M iddle-European basin, the m orphological depressions were inundated. While sedim en
tation  o f  the rocks o f  the C hrzanów  F orm ation  took  place w ithin the depressions, pene- 
p lanation  continued in the emersed areas. W hen the clim ate changed from hum id to  
arid (on the tu rn  o f the Lower and U pper K euper). the basin began to shrink, and the 
claystone-m udstone-dolom ite sedim entation continued in the relic basins situated in the 
depressions. A t tha t time, in the centre o f  the M iddle-European basin the Lower Gypsum  
K euper rocks sedimented.

The rocks o f the Bolesław Form ation  have been found to  occur in the m ajority  o f 
profiles in the area under study. Differences in the content o f  the individual types o f  rocks 
in the profile perm it to  divide the form ation into tw o parts  (Fig. 6). The lower unit, i.e. 
the Błędów C laystone M em ber (Fig. 7), displays a variety o f  lithological elem ents; they 
are: conglom erates, sandstones, m udstones, claystones o f  different types, clays and 
carbonate  rocks. In the upper unit, i.e. the  Klucze C laystone M em ber (Fig. 11), variegat
ed claystones with intercalations o f  m udstones and carbonate  rocks are the dom inant 
lithological element.

The Błędów C laystone M em ber ranges in thickness from  15 to  25 m. Profiles in which 
it is less than 10 m thick are rare. In several cases, this is a consequence o f erosion associat
ed with vertical m ovem ents on the tu rn  o f  the K euper and Rhaetic. The Błędów Clay
stone M em ber overlies different units o f  the  M uschelkalk o r the rocks o f  the C hrzanów  
Form ation.

The Błędów M em ber shows a considerable facial variability  which m anifests itself 
in the different content o f  detrital and chemical sedim ents in tjie profiles and in the diffe
rent ra tio  o f  the conglom erate, sandstone and carbonate  rock intercalations (am ount 
and thickness) to  the claystone-m udstone groundm ass. T he lower boundary  o f  the Bole
sław F orm ation is sharp ; in m ost cases it is delim ited by the  surface o f  erosional uncon
formity. In the profiles in which the Błędów Claystone M em ber overlies with sedimen
tary continuity  the rocks o f  the Chrzanów  Form ation, the boundary  is defined by a change 
in the charak ter o f sedim entation from  chemical (C hrzanów  Form ation) to  detrital- 
-chemical (sometimes organogenic) under the conditions o f  a brackish basin o f  low sali
nity. The upper boundary o f  the Błędów C laystone M em ber is determ ined by the extent 
o f  psam m itic rocks, clays and claystones with abundan t brackish fauna and  by grey 
colour o f  the sediments. It is precisely dęfined by the to p  o f  the upperm ost sandy inter
calation.

The complex in question is lithologically com posed o f  vari-coloured claystones, 
m udstones, sandstones, limestones, m arls, dolom ites and  conglom erates. Several litholo
gical elements and  also sets o f  these elements have been found to  recur in the profiles. 
Layers o f  rocks genetically (in the sense o f  sedim entary environm ent) related were taken 
into consideration as cycle com ponents. They were defined as sedim entary phases, and 
the psam m itic (A), pelitic-aleuritic (B) and  carbonate-pelitic (C) phases were distinguish
ed. The cycles (the low erm ost excepted) were assum ed to  begin with sedim entation o f 
the psam m itic phase. It has been found tha t in the m ost fully developed profiles o f  the 
Błędów Claystone M em ber, six simple asym m etrical cycles appear (there are also cycles 
close to  symmetrical — Fig. 9). The m odal cycle ABC has been noted in 30 cases out 
o f 80 analysed; cycles o f  the AB, AC and o ther types are less com m on (Fig. 8).
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The upper m em ber o f  the Bolesław F orm ation is characterized by a lim ited num ber 
o f  lithological elem ents and by substantially differentiated thickness. In m ost profiles 
the thickness o f  the Klucze Clayslone M em ber varies from  som e to  a dozen o r so m etres; 
in several profiles this m em ber is missing altogether (due to  erosion on the tu rn  o f  the 
K euper and  Rhaetic). In some profiles the complex in question attains a thickness of 
over 30 m. In all the  investigated U pper Triassic profiles in the area under study, the  Błę
dów C laystonesare in the  bo ttom  o f the  discussed com plex o f  sediments. The lower boun
dary o f the Klucze C laystone M em ber is defined by the stabilization o f  the sedim entary 
conditions. The influx o f  the psam m itic fraction is observed to  d isappear, giving way 
to  rocks characteristic o f quiet, isolated basins (pelitic-m icritic-aleuritic sedim entation). 
The upper boundary o f the Klucze Claystone M em ber is delimited by the surface of 
unconform ity associated with erosion resulting from  vertical movem ents on the turn 
o f  the K euper and Rhaetic.

Facial variability w ithin the upper m em ber o f  the Bolesław F orm ation is inconside
rable, the different ratio  o f the m udstone and carbonate  rock intercalations to  the clay
stone groundm ass being its only m anifestation. The dom inant lithological element is 
variegated claystones, in which interbeddings o f  m udstones, limestones and  m arls occur. 
W hen analysing the cyclic sedim entation, the following com ponents have been distin
guished: m udstones (A), claystones (B), m arls and limestones (C). A n analysis o f  100 
cycles has shown the presence o f symmetrical cycles o f  the BCB (m odal cycle), ABA. 
ABCB type and  o f  four o ther types (Fig. 12).

The sedim entation o f  the Chrzanów  F orm ation  was followed by an expansion o f  the 
basin. The areas emersed in the Lower K euper were ingressed by a shallow brackish basin. 
The organic rem ains appearing in the Błędów Claystone M em ber perm it to  determ ine 
the sedim entary conditions o f  these sedim ents as limnic — ±  m ezohaline brackish. From  
the variability in the com position o f  the organic fossils and  from  the character o f  the 
sedim entation cycles o f  the Klucze Claystone M em ber it m ay be inferred th a t the oscilla
tions o f the conditions during the sedim entation o f  the rocks in question were small, 
and the oscillation am plitude decreased as the m em ber was developing. It m ay be pre
sum ed that the changes in salinity in the lower part o f  the Klucze Claystone M em ber were 
within the range limnic-mezohaline brackish conditions; in the upper part the sedim entary 
conditions becam e stabilized ( ±  limnic). A gradual increase in the content o f  variegated 
sediments, noted in the profile of the Błędów C laystone M em ber and resulting in their 
dom inance in the K lucze C laystone M em ber, evidences tha t the  clim ate changed from 
hum id to arid.

The R haetic rocks o f  the eastern m argin o f  the U pper Silesian Coal Basin overlie 
different units o f  the K euper and M uschelkalk.

The G rabow a F orm ation  is a com plex o f  variegated claystone-m udstone sediments 
with num erous in tercalations o f  clayey-carbonate conglom erates (sometimes breccias), 
sandstones, limestones and m arls, rarely o f  dolom ites (Fig. 13). It varies in thickness 
from  a dozen o r so m etres (Bolesław, Olkusz) to  abou t 100 m (Siewierz, Zawiercie). The 
substantial differences in thickness are due to  sedim entation on an  irregular, eroded 
basem ent associated with the diastrophic processes on the tu rn  o f  the K euper and  Rhaetic. 
T he bottom  o f the G rabow a Form ation is m ade up  o f  the  Klucze C laystone M em ber, 
Błędów C laystone M em ber o r the M iddle M uschelkalk dolom ites and, less frequently, 
o f  the Tarnow ice Beds or ore-bearing dolomites.

There is a considerable facial variability within the G rabow a Form ation. The con
stituent rocks evidence a great diversity o f  the sedim entation conditions both  in the ver
tical (in the range: freshw ater — ±  pliohaline brackish conditions) and  horizontal di
rection (e.g. disappearances o f  the traces o f  sea ingressions to  the south). In the  profiles 
o f  the northern  part o f the area under study, the vertical variability is conspicuous, the 
sediments becom ing m onotonous to  the south.
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The lower boundary  of the G rabow a Form ation  shows a diff erent degree o f  sharpness. 
It is precisely defined in the profiles in which the basem ent o f the form ation is m ade up 
o f  M uschelkalk sediments. In the profiles in which the basement is built o f  the rocks 
o f  the Bolesław Form ation , on the o ther hand, the boundary  is not always distinct. It 
passes sometimes through the rocks (variegated claystones and  m udstones) with an iden
tical habit. It is defined then by the appearance o f  carbonate  rock fragm ents and clay 
pebbles in the m onotonous claystone-m udstone com plex o r  by the lowerm ost in tercala
tion o f clayey-carbonate o r clayey conglom erate. The upper boundary  o f the G rabow a 
F orm ation runs in the bottom  o f carbonate  conglom erates o r  the  higher part o f  Rhaetic 
sedim ents; in the few profiles in which this com plex begins w ith grey m udstones o r  sand
stones, the boundary is determ ined by a change in colour o f  the sediments. This change 
o f colour from  variegated (G rabow a Form ation) to  grey o r  celadon (higher part o f  Rhaetic 
sediments) may have been due to  the change o f  clim ate from  arid to  hum id o r  to  a stop 
in the  supply o f  resedimented K euper m aterial tha t m ay have considerably affected the 
habit o f  the rocks o f  the G rabow a Form ation.

The rocks representing the higher part o f  Rhaetic sedim ents have been recorded in 
the northern  p art o f  the investigated area. In the vicinity o f  Zawiercie, their thickness 
ranges from  abou t a dozen to  25 m, near N iegowonice it does not exceed 20 m , and  in 
few profiles near Klucze it is not m ore than 5 m.

The lower part o f  the discussed complex, fairly regular in form , is represented by grey 
and celadon conglom erates, sandstones, m udstones and claystones (Fig. 15), which con
tain abundan t detritus o f  carbonized flora. Facial variability is inconsiderable, m ani
festing itself in the differentiated content (am ount and  thickness) o f  each lithological 
type. The rocks o f  the upper part o f  the complex in question are  represented by variegated 
claystones with intercalations o f  limestones, m arls and  siderites.

In the Rhaetic profiles, intercalations having a sim ilar form  but representing different 
ecological conditions o f the basin have been noted. T he analysis o f  the cyclic sedim en
tation  on the basis o f lithological variability does not fully take into account the environ
m ental changes in the sedim entary basin, no  m atter how  num erous and  m inute the d i
visions are. The observed biofacial differentiation o f  the sediments characterized by 
a sim ilar lithological form  is a real problem  in the investigations o f  cyclic sedim entation 
o f R haetic rocks.

Vertical m ovem ents o f  the Eo-K im m erian phase on the tu rn  o f  the K euper and Rhaetic 
were attended by erosional processes under the conditions o f  sub-tropical climate. A charac
teristic feature o f  the sedim ents o f  the G rabow a F orm ation  (just like o f  o ther Rhaetic 
rocks sensu polonico) is a substantial content o f  elements deriving from  the eroded ba
sement in their lithological com position. In the profiles o f  this form ation there is p ro 
bably a considerable am ount o f  resedimented and rew orked m aterial (clay and  clayey- 
-carbonate conglom erates and presum ably also the s.c. nodu lar claystones). The variabi
lity in the com position o r the organic fossils implies tha t the R haetic rocks o f  the eastern 
m argin o f the U pper Silesian Coal Basin originated under variable environm ental con
ditions with the am plitude: limnic ±  pliohaline brackish.

An analysis o f  the developm ent o f the U pper Triassic deposits in the area under study 
reveals that the progress o f  sedim entation o f  these rocks depended on the general trends 
in the evolution o f  the M iddle-European basin. The sim ultaneity o f  the  regional diastro- 
phic phenom ena and the changes o f  clim ate reflected in the character o f  sedim entation 
m ake it possible to  parallel the complexes o f  sedim ents form ed in the central part o f  the 
basin with those having originated on its peripheries. A diagram  o f  the evolution o f  the 
U pper Triassic basin in  the discussed area is presented in Figures 16 and 17.

Institute o f Geology and Mineral Deposits 
Academy of Minning and Metallurgy in Cracow
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EXPLANATIONS O F FIG URES

Fig. I. Occurences o f the Upper Triassic deposits in the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin 
with the localization of boreholes
/  -  a re a  without U p p e r  I n.iN-ic rocks. ’ -  area o f  occurrence o f  U p p e r  Triassic rocks la c e , ю  S. Śliwiński 1969; 
supplemented). 3  -  localization o f boreholes, 4 — profiles described in the text, 5 — Cretaceous, 6 — Jurassic. 
7 -  U p p e r  Triassic. Я -  M iddle Triassic. 9 -  Lower Triassic. in  -  Palaeozoic 

Fig. 2. Occurrences o f  the species Ostracoda in th e  Upper Triassic rocks o f the eastern margin of the Upper 
Silesian Coal Basin

Fig. 3. Occurrences o f the species Charophyta in the Upper Triassic rocks o f the eastern margin o f the Upper 
Silesian Coal Basin 

Fig. 4. Profile o f the Chrzanów Form ation (borehole no. 75 =  N-215)
Fig. 5. Frequency o f occurrence of various types of cycles in the Chrzanów Form ation 
Fig. 6. Profile o f the Bolesław Form ation (borehole no. 70 = BPH-141)
Fig. 7. Profile o f the Błędów Claystone Member (borehole no. 35 = BL-180)
Fig. 8. Frequency of occurrence of various types o f  cycles in the Błędów Claystone Member 
Fig. 9. Differences in the structure of cycles o f the Błędów Claystone Member
Fig. 10. Cycle / F  of the Błędów Claystone Member illustrating the range o f lithological variability within a single 

cycle
/  -  sandstones. 3 -  sandy m udstones. 3 -  claystoncs and mudstones. 4 -  dark claystoncs with rich brackish 
faunal assem blage. 5 — marls. 6 — limestones 

Fig. II . Profile o f the Klucze Claystone Member (borehole no. 52 =  BK-93).
Fig. 12. Frequency o f occurrence of various types of cycles in the Klucze Claystone Member 
Fig. 13. Profile of the Grabowa Formation (borehole no. 29 =  W B -ll)
Fig. 14. Profile of the Grabowa Form ation and the higher part o f Rhaetic sediments (borehole no. 11 = ZK7-4)
Fig. 15. Profile of the higher part o f Rhaetic sediments (borehole no. 16 =  ZŁ6-I0)
Fig. 16. Conditions o f development o f the Upper Triassic deposits o f the eastern margin o f the Upper Silesian

Coal Basin (diagram)
/  — conglqm crates and breccias. 2  — sandstones..) -  m udstones. 4 — claystones, 5 — dark claystoncs with brack
ish fauna. Л — lim estones. 7 — dolom iiic marls. Я -  dolom ites 

Fig. 17. Hypothetical evolution of the Upper Triassic basin in the area of the eastern margin of the Upper
Silesian Coal Basin
I -  conglom erates. 2 -  sandstones. 3 -  claystoncs and mudstones. 4 -  dark claystones with rich brackish 

faunal assem blage. 3 -  lim estones. Л -  dolom ites. ~ gypsum

EXPLANATIONS OF TABLES 

Tab. I. Suggested stratigraphic division
Tab. 2. Occurrences of the species Charophyta found in the Upper Triassic rocks o f the eastern margin o f the 

U pper Silesian Coal Basin
Tab. 3. Correlation of the units distinguished in the Upper Triassic profile o f the eastern margin o f the Upper 

Silesian Coal Basin with the divisions o f the formations o f this age of the central part of the Middle- 
-European basin


